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١ 
 

  )است اضافه واژه يك. (كنيد كامل را زير هاي گزاره شده، داده هاي واژه به توجه با  ١

  
 

   .است  ............. كميتي ،مسافت) الف

  . در آن بازه است .............اندازة  با برابر ،و محور زمان در هر بازة زمانيزمان  -سرعت مساحت سطح بين نمودار )ب
     .هستند .............شوند و ش همواره به دو جسم وارد ميكنش و واكن نيروهاي) پ
   .جسم است ............. جرم جسم در سرعت آنضرب حاصل )ت

١  

 xمحوركه با سرعت ثابت در راستاي  Bو   Aزمان دو متحرك - نمودار مكان  ٢

 .است روروبهشكل  صورتكنند بهمي حركت 

   .ت حركت هر متحرك را مشخص كنيدجه) الف

 رسند؟بهم اين دو متحرك بهممكن است  آيا)ب

  

  

  
  

٥/٠  

٢٥/٠  

صورت به  SIكند در حركت مي xدر راستاي محورزمان متحركي كه  - معادلة سرعت   ٣ ٢ ٢v t  اگر متحرك در . است
tلحظة s  در مكان    ١x m باشد؛  

  .زمان اين متحرك را بنويسيد -معادلة مكان )الف
tسرعت متوسط متحرك در بازة زماني) ب s   تا   ٣t s؟چند متر بر ثانيه است  

 

 
٧٥/٠  
٧٥/٠  

  .دهدنشان مي كندحركت مي با شتاب ثابتx روي محور  جسمي را كه زمان - نمودار مكان زيرشكل   ٤

  در كدام لحظه متحرك بيشترين فاصله را از مبدأ محور دارد؟) الف
    جهت حركت متحرك چند بار تغيير كرده است؟) ب
  ، حركت تندشونده است يا كندشونده ؟١tتا sبازة زمانيدر ) پ
  شود؟در كدام بازة زماني، متحرك به مبدأ محور  نزديك مي) ت
   ؟xاست يا خلاف جهت محورx شتاب متحرك در جهت محور) ث

٢٥/١  

  . نامه بنويسيدپاسخواژة مناسب را از داخل پرانتز انتخاب كنيد و در   ٥

  ). نيستند - هستند (ثابت حركت كند، نيروهاي وارد بر جسم متوازن  سرعت اگر جسمي با) الف

  . است) پايين -بالا( در راستاي قائم به طرف بالا، جهت نيروي مقاومت هوا به طرف  هنگام حركت جسم) ب

  .حركت كند) ايدايره - مستقيم( صورت ماه بايد به ،اگر بر ماه نيرويي وارد نشود ) پ

٧٥/٠  

Nفنري با ثابت  ٦
cm٢اگر جسمي به جرم. است ك آسانسور آويزاناز سقف ي ٢٠kg  و آسانسور با  آويزان شده فنراز انتهاي

mشتاب ثابت
sمتر است؟  ند، تغيير طول فنر چند سانتياز حال سكون رو به بالا شروع به حركت ك  ٢٢ ١٠ N

kgg   

١  

  ادامه در صفحه دوم  
  

 نوعهم  –شتاب   - جايي جابه –  اينرده - تكانه
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٢ 
 

Fرو،  جسمي را با نيروي عمودي مانند شكل روبه  ٧


  .ايمبه ديوار قائمي فشرده و ثابت نگه داشته 

Fافزايش نيروي تأثير ؛توضيح دهيد 


  هاي زير چگونه است؟ بر هر يك از كميت 

  اندازة نيروي اصطكاك ايستايي وارد بر جسم) الف

  عمودي سطحاندازة نيروي ) ب

 
 
٥/٠  

٥/٠  

در ارتفاع اي اي روي مدار تقريباً دايرهماهواره  ٨ ١٦٠٠h km د بر وارشتاب گرانشي . چرخداز سطح زمين، به دور زمين مي
      وارد به آن در سطح زمين است؟  شتاب گرانشي ماهواره در اين فاصله، چند برابر 

                       ٦٤٠٠eR km       

١  

  .نامه مشخص كنيددر پاسخ)) نادرست((يا )) درست((هاي زير را با واژة درستي يا نادرستي هريك از گزاره  ٩
  .شودتر ميها كوتاهدورة تناوب نوسان) با جرم يكسان(فنر   -جرم ةابت فنر در سامانبا افزايش ث) الف

  . يك نوسان ناميرا است ،ل دادننوسان تاب بدون ه) ب 

  .موج استبرابر يك طول ، فاصلة بين دو برآمدگي مجاوراي ايجاد شده بر سطح آبدر امواج دايره )پ 

 .به امواج راديويي است متعلق ترومغناطيسي،در طيف امواج الك بسامدبيشترين ) ت

  . ، عرضي هستندهوا  ج صوتي هنگام انتشار دراموا) ث

  .شودآن مي پشت ازبيشتر  ،هاي موج در جلوي چشمهجبهه فاصلةبا حركت يك چشمة صوتي، ) ج

٥/١  

٠/فنر در حركت هماهنگ ساده - دامنة نوسان يك  نوسانگر جرم  ١٠ ١m  و سختي فنر آنN
mانرژي مكانيكي  . است ١٠٠

  چند ژول است؟ ،روي يك سطح افقي بدون اصطكاك نوسانگر هنگام نوسان
 

٧٥/٠  

kgچگالي خطي جرم  با در يك طناب تحت كشش  ١١
m/٠ mتندي انتشار موج ، ٢

sطناب را به دست كشش  وينير .است ٥
  .آوريد

٧٥/٠  
  

از اين ساز و كار در . شوندتخت تابيده به يك سطح كاو پس از بازتابش در يك نقطه كانوني مي الكترومغناطيسيامواج  )الف  ١٢
  )مورد ٢( شود؟ چه وسايلي استفاده مي

  
  گاهي ثابترو، تپي را در يك ريسمان كشيدة بلند كه يك سر آن بر تكيهمانند شكل روبه) ب

  .نامه رسم كنيدبازتاب اين تپ را در پاسخ. كنيمشده است روانه مي 
 

٥/٠  
  
  

٥/٠  
  

/توان باصوتي موج يك    ١٣ W ٤١ ٦  شدت صوت .گذردميصفحه بر عمود در راستاي  m٢٤با مساحت اييصفحه از ١٠
  است؟چقدر  عبوري از اين صفحه

٧٥/٠  

    ادامه در صفحه سوم  

F
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٣ 
 

  .شودميشيشه  وارداز هوا  ي فرودي نور موجرو روبه در شكل  ١٤
  تابد و بخشي بخشي از موج در سطح جدايي دو محيط باز مي 

  .شوديابد و وارد شيشه ميديگر شكست مي
  درجه است؟ زاوية بازتابش چند) الف

  .ضريب شكست شيشه را حساب كنيد) ب
  

  

  

  
  
  
  

٢٥/٠  
٧٥/٠  

  
  

   .زير را تعريف كنيدموارد   ١٥

  تابش گرمايي) پ                       پاشندگي نور                  )ب                                           پژواك       ) الف

٥/١  

انـرژي هر فوتون چند . شودبر سطح يك فلز تابش ميnm٢٤٨  موج هايي با طولفوتون ، در آزمايش فوتوالكتريك  ١٦

                                                                                    الكترون ولت است؟                                hc eV.nm١٢٤٠  

٧٥/٠  

  .نامه بنويسيدهاي زير، گزينة درست را انتخاب كنيد و در پاسخدر هريك از پرسش  ١٧

  ؛ترپايين تراز انرژي به  بالاترتراز انرژي هنگام گذار الكترون از  ،وژنردر اتم هيد )الف
  .شوداتم برانگيخته مي)  ٣         .             شوديك فوتون گسيل مي )٢ .                       شوديك فوتون جذب مي)  ١

  در ورقه سربي دارند؟ را يك از پرتوهاي زير، بيشترين نفوذكدام )ب
  پرتو بتا) ٣   پرتو آلفا                                               ) ٢   پرتو گاما                                                ) ١

 اي درست است؟نيروي هسته  دربارةمورد  كدام )پ

  است رانشي) ٣                                        است كوتاه برد) ٢                                            است بلندبرد)  ١

٧٥/٠  

)٣پاشنموج در رشتة طولسومين   ١٨ n ) ناحيه موج در كدام يد كه اين طولدست آوريد و تعيين كنهيدروژن اتمي را به

                                                                           .الكترومغناطيسي قرار دارد از طيف امواج ١٠ ٠١ ( nm )( R / ) 

١  

  فرايند ايجاد باريكة ليزر رارو دو مرحله از روبهشكل   ١٩
  .دهدوار نشان ميبه طور طرح 

  چيست؟ "ها در وضعيت معمول اتم "منظور از عبارت ) الف
  چيست؟  "واروني جمعيت "منظور از ) ب

  
٢٥/٠  
٢٥/٠  

  

Aهستة دختر با نماد. ( رو را كامل كنيدروبه معادلة واپاشي) الف  ٢٠
Z Y ٤)         نوشته شود

٢
٢٢٢
٨٦ Rn ...       

  ماند؟از ماده اوليه باقي ميچه كسري  ساعت، ١٦پس از گذشت .ساعت است ٤يك هستة پرتوزا ر نيمه عم) ب

٥/٠  

١  

  ٢٠  شاد و پيروز باشيد  

  

 انرژي

ها در وضعيت معمولتما  واروني جمعيت 

- - - - 

UE   

LE   

- - - 

- 

( s in / , s in / , n ) ١٥ ٠ ٠ ٧ ٥ ٣ ٠ ٠ ٥ ١ 
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١ 
 

  ١  )٢٥/٠(هر مورد         ٤٥.ص  تكانه )ت                ٣٢.ص  نوعهم )پ           ١٧.ص  جابجايي )ب           ٩.ص اينرده  )الف  ١

  )٢٥/٠(  xخلاف جهت محور B متحرك، ) ٢٥/٠(xجهت محور  Aمتحرك) الف  ٢

  ١٤.ص                           )٢٥/٠( خير )ب

٧٥/٠  

  ١٧.ص)الف  ٣

   ٢١
٢ t xx a t v   )٢٥/٠(                    m

sa   ٢٢       )٢٥/٠(                 tx t   ٢ ٢ ١ )٢٥/٠    (  
  ١٥.ص) ب

  



٢av

v v
v     )٢٥/٠(                      


6 ٢ ٢

٢avv              )٢٥/٠(           ١ m
av sv )٢٥/٠       (  

٥/١  

                      ١6.ص   كندشونده) پ                                  ٨.ص    باريك) ب                                    ٨.ص   ١t) الف  ٤
                               )٢٥/٠(هر مورد                                                  ١٢.ص     x خلاف جهت محور) ث                            ٨.ص   ٢tتا  ١t) ت

٢٥/١  

  ٧٥/٠  )٢٥/٠(هر مورد             ٤٧.صمستقيم  )پ                                    ٣٤.ص پايين) ب                           ٢٩.ص   ستنده) الف  ٥

6   eF mg ma   )٢٥/٠ (                   ٢ ٢ ٢ ١٠eF  )٢٥/٠ (            ٢٠ ٢٤L   )٢٥/٠ (                   
                                                                                                      ص.٥١ ١ ٢L / cm   (٠/٢٥) 

١  

sf)الف  ٧ mg )٢٥/٠( .كندتغيير نمياندازة نيروي اصطكاك ايستايي بنابراين  اندازه نيروي وزن ثابت است، .)٢٥/٠ (  

 .شودمي Fعمودي سطح برابر جسم در حال تعادل است، اندازة  نيروي .)٢٥/٠( يابدمينيروي عمودي سطح افزايش ) ب

  ٥٢.ص)٢٥/٠(

١ 

٨  
 ٢

e

e

M
g G

R
   )٢٥/٠(    

 
   

٢
e

e

Rg

g R h
)٢٥/٠ (           

٢6٤٠٠
6٤٠٠ ١6٠٠

g

g 
  )٢٥/٠ (         ٠ 6٤g

/
g 

 )٢٥/٠(     

 ص.٤٩      

١  

                            6٣.ص     درست )پ                            6٠.ص    نادرست) ب                 ٧٥.ص   درست )الف  ٩

     )٢٥/٠(هر مورد                    ٥٧.ص      درستنا) ج                           ٧١.ص     نادرست )ث                  6٨.ص  درستنا) ت

٥/١  

١٠  
   E kA ٢١

٢      (٠/٢٥)                   E /   ٢١
٢ ١٠٠ ٠ ١      (٠/٢٥)                   E / J٠ ٥  ص.٥٨                (٠/٢٥)         

٧٥/٠  

١١  
 )٢٥/٠   (          ٥NF                     )٢٥/٠ (         

/
٥

٠ ٢
F                            )٢٥/٠ (        


F

V   

        6٥.ص                                                 

  
٧٥/٠  

    ادامه در صفحه دوم  
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٢ 
 

  ٨٠.ص   )٢٥/٠( هاي خورشيدياجاق  ،)٢٥/٠(هاي بشقابي  آنتن) الف  ١٢

  
  )  ٥/٠(رسم درست تپ بازتابي ٧٧.ص ) ب
  
 

١  

١٣  
 avP

I
A

      (٠/٢٥)               /
I




٤١ 6 ١٠
٤

     (٠/٢٥)                          W
mI   ٢

٥٤ ١٠  ص.٧٢               (٠/٢٥)     
٧٥/٠  

  ٧٧.ص         )٢٥/٠(   درجه ٥٠)  الف  ١٤

  ٨٥.ص )ب

sin n

sin n





٢ ١

١ ٢
   )٢٥/٠ (                      

sin

sin n






٢

٣٠ ١
٥٠  )٢٥/٠ (               

/

/ n


٢

٠ ٥ ١
٠ ٧٥                  n /٢ ١ ٥ )٢٥/٠   (  

١  

   واك شنود به چنين بازتابي پژاي برسد كه صوت اوليه را مستقيماً مياگر صوت پس از بازتاب با تاخير زماني به گوش شنونده )الف  ١٥
  ٧٨.ص  )٥/٠( .گويندمي
)    ٥/٠( .شودمي) پاشيده(هاي مختلفي تجزيه عبور از منشور به رنگ هنگام ،تابدوقتي باريكة نور سفيد به وجهي از يك منشور مي) ب
  ٨٧.ص
 .شوده ميكنند كه به آن تابش گرمايي گفتهمه اجسام در هر دمايي كه باشند از خود امواج الكترومغناطيسي گسيل مي) پ

  ٩٩.ص)  ٥/٠(

٥/١  

١6  hc
E 


   )٢٥/٠(                       eV.nm

E
nm


١٢٤٠

٢٤٨
  )٢٥/٠(                      E eV ٥ )٢٥/٠(    

 ص.٩٨

٧٥/٠  

  ٧٥/٠     )٢٥/٠(هر مورد                         ١١٤.ص       )٢( ) پ                    ١١6.ص)   ١() ب                     ١٠٥.ص )  ٢( ) الف  ١٧

٢٥/٠(       ١٨(     

 

nm  ١٢٠٠

         

)٢٥/٠(    

 

( ) 
 ٢ ٢
١ ١ ١ ١

١٠٠ ٣ 6

                    

)٢٥/٠(    

 

( ) 
 ٢ ٢

١ ١ ١
R

n n

          
 ١٠٢.ص                                                                                                                                                                    )٢٥/٠(خفروسر     

١  

  )٢٥/٠( .تر قرار دارندها در تراز انرژي پايينبيشتر الكترون) الف  ١٩
  ١٢٣ .ص                                                 )٢٥/٠(. قرار دارند) ترپايين در مقايسه با تراز( ها در تراز بالاتريالكترونبيشتر ) ب

٥/٠  

Y٢١٨ )الف  ٢٠
                         ١١6.ص              )٥/٠(   ٨٤

 ١٢١.ص   )ب

     )٢٥/٠(    
١

١6

N

N
                         )٢٥/٠(       ٤n                         )٢٥/٠(   

١
٢

t
n

T
                )٢٥/٠( ( )nN N

١
٢ 

٥/١  

  ٢٠  .حيح ديگر، نمرة لازم را در نظر بگيريدهاي صهمكاران محترم، ضمن عرض خسته نباشيد لطفاً براي پاسخ  
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 توجه: استفاده از ماشین حساب ساده )دارای چهار عمل اصلي و جذر و درصد( مجاز است.

 بارم سؤالات )پاسخ نامه دارد( ردیف 

 کنید:  مشخصبرگ  در پاسخ )ن( یا  )د( هایعلامت  با  را  زیر هایجمله  نادرستي  یا  درستي 1

 .زمان در حرکت با شتاب ثابت به صورت خط راست است  –نمودار مکان  الف(  

  کند.کند، جهت بردار مکان تغییر ميای که متحرک از مبدأ مکان عبور ميدر لحظهب(  

 ای است. مسافت طي شده توسط متحرک، کمیتي نردهپ(  

 .مانداندازة سرعت نیز ثابت مي  ت بماند،  ثاب  شتاب حرکتط راست، اگر  در حرکت بر روی خت(  

1 

های کند، در جملهحرکت مي 𝒙زمان داده شده که مربوط به متحرکي است که بر محور  -با توجه به نمودار سرعت  2

برگ منتقل زیر عبارت درست را از درون پرانتز انتخاب کنید و به پاسخ

 کنید.

کندشونده(    - )تندشونده  حرکت متحرک    𝑡1تا    صفرالف( در بازة زماني    

 است.

  𝒙جهت( محور  - خلاف جهت متحرک در ) 𝑡2تا  𝑡1ب( در بازة زماني 

 کند.حرکت مي

 نیست(.  - با تندی متوسط متحرک برابر )است  سرعت متوسط متحرک  اندازة    𝑡2پ( در بازة زماني صفر تا 

 است.  𝑡2تا   𝑡1کمتر( از شتاب حرکت در بازة زماني    - )بیشتر   𝑡1شتاب حرکت در بازة زماني صفر تا اندازة  ت(  

1 

 

𝒙𝑨به صورت   SIدر    متحرکدو    زمان  -ۀ مکان  معادل 3 = 2t − 𝒙𝑩و   4 = −3𝒕 +    مي باشد.  6

  رسند؟ای دو متحرک به هم ميدر چه لحظهالف(  

 . رسم کنید  یک دستگاه مختصات به طور دقیقدر    راها آن زمان  –  مکان  نمودارب(  

 

5/0 

5/0 

m 20با سرعت    خودرویي 4 s⁄  به محض دیدن   رسد، رانندهمتری مانعي مي  5/37  در حال حرکت است. وقتي به فاصلۀ

m 10با سرعت    یابد و  سرعت خودرو با شتاب ثابت کاهش ميگیرد و  ترمز مي  مانع s⁄    زمان کند.به مانع برخورد مي (

 واکنش راننده ناچیز فرض شود.(  

 چقدر بوده است؟ پس از ترمز گرفتن    خودروالف( شتاب  

 اندازة سرعت متوسط خودرو از لحظۀ ترمز گرفتن تا لحظۀ برخورد به مانع چقدر است؟ب(  

 

 

5/0 

5/0 

 ادامۀ سؤالات در صفحۀ دوم

 

𝑡1 𝑡2 

𝑣° 

𝑣 

(1 )  
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 بارم سؤالات )پاسخ نامه دارد( ردیف

 دهید. کوتاه بهای زیر پاسخ  به پرسش 5

 شوند؟چرا در ترمزهای ناگهاني، سرنشینان خودرو رو به جلو پرتاب ميالف(  

 رسد؟چتربازی که در حال سقوط است، به تندی حدی مي  در چه شرایطي، ب(  

 دو عامل مؤثر بر ضریب اصطکاک جنبشي را بنویسید.پ(  

 Aنمودار نیرو بر حسب تغییر طول را برای دو فنر در شکل مقابل،  ت(  

 کنید. ثابت فنر کدام یک بیشتر است؟مشاهده مي  Bو  

ث( نمودار نیروی گرانشي وارد بر یک ماهواره را بر حسب فاصله از 

 ن به طور کیفي رسم کنید.زمیسطح  

 

 

5/0 

5/0 

5/0 
 

25/0 

 
 

5/0 

𝑭، نیروی  kg  20به جرم    ميبه جس 6 = 80 N    آیدو جسم بر روی سطح افقي به حرکت در مي  کندمطابق شکل اثر مي .

𝒈)  .شتاب  حرکت جسم را حساب کنید  باشد،  2/0و سطح  بین جسم   جنبشياگر ضریب اصطکاک   = 10 N kg⁄ ) 

 

1 

 

بر حسب زمان برای جسمي به ی خالص  نمودار نیرو  شکل مقابل 7

𝒕که در لحظۀ    kg  100جرم   = 0 s   بر سطح افقي، در حال سکون

  𝒙محور  ، رویپس از اعمال نیرو جسم  را نشان مي دهد.است 

𝒕در لحظۀ   آناندازة سرعت  .کندشروع به حرکت مي = 6 s  

 چند متر بر ثانیه است؟

 

1 

𝒙به صورت    SIمعادلۀ حرکت هماهنگ سادة یک نوسانگر در   8 = 0/4 𝐜𝐨𝐬 10𝝅𝒕  باشد.  مي 

 الف( بسامد نوسان را حساب کنید.

 را حساب کنید.  گرب( تندی بیشینۀ نوسان

𝝅)        باشد، انرژی مکانیکي آن را حساب کنید.  g 400پ( اگر جرم نوسانگر  = 3) 

 

5/0 

5/0 

5/0 

 سؤالات در صفحۀ سوم ادامۀ 

B 

A 

(2 )  

𝐹𝑥(N) 

𝑡(s) 

100 

4 6 
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 بارم سؤالات )پاسخ نامه دارد( ردیف 
 

 را با عبارت های مناسب کامل کنید:جمله های زیر   9

 یابد.، دورة نوسان آونگ ساده .................. مياگر آونگ ساده ای را از سطح زمین به سطح ماه انتقال دهیم  الف(

 .شود.............. گفته مي  شود، به نوساني که در آن به نوسانگر یک نیروی خارجي متناوب وارد ميب(  

 پ( شتاب نوسانگر در نقطۀ تعادل ............... است.

 ............... نسبت وارون دارد.جذر  فنر با    - نوسانگر جرم   ایبسامد زاویهت(  

1 

 

با توجه به نمودار   اند، به صورت زیر است.که در یک محیط منتشر شده  B  و  Aمکان دو موج صوتي    –جایي  هنمودار جاب 10

 به سؤالات پاسخ دهید:  

 است؟ Bچند برابر طول موج    A( طول موج  الف

 است؟ Bچند برابر تندی انتشار موج    A( تندی انتشار موج  ب

 ؟است Bصوت    چند برابر دامنۀ  Aصوت    دامنۀ(  پ

 است؟  Bچند برابر بسامد صوت    Aبسامد صوت  با محاسبه نشان دهید  ت(  

 

 

25/0 

25/0 

25/0 

5/0 

 

 دوآنها انتخاب کنید. )در ستون دوم  ستون اول، از ستون دوم یک عبارت مرتبط با هرکدام از یهابا توجه به عبارت 11
 مورد اضافه است.(

 ستون دوم ستون اول

 ( فراصوت1 موج عرضيالف(  

 شکست موج(  2 رادار دوپلریب(  

 پرتو گاما(  3 سرابپ(  

 ( بسامد موج4 ت( فاصلۀ دو تراکم متواليِ موج

 ( بازتاب موج5

 ( طولِ موج6
 

1 

 

12 
 

 توان از هم متمایز ساخت. این دو ویژگي را نام ببرید.را مي  صوت  ، دو ویژگي موسیقيالف( با شنیدن هر تُنِ

6−10ب( شدت یک صوت   W m2⁄    .است؟   بلدسيشدت این صوت چند  تراز  است(𝑰° = 10−12  W m2⁄ ) 

5/0 

5/0 
 

  °37باشد و زاویۀ شکست در محیط شفاف  °53شود. اگر زاویۀ تابش از هوا وارد یک محیط شفاف مي پرتوی نوری 13
   ؛باشد
𝒄) محیط شفاف چقدر است؟  در  نور  تندیالف( = 3 × 108  m s⁄ ) 

𝐬𝐢𝐧)  کند؟هنگام عبور از مرز دو محیط چگونه تغییر ميب( بسامد نور   37° = 𝐬𝐢𝐧 و 0/6 53° = 0/8) 

 

0/75 

25/0 

  

 چهارم ادامه سؤالات در صفحۀ 
 

(3 )  
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 بارم سؤالات )پاسخ نامه دارد( ردیف 
 

 های زیر پاسخ کوتاه بدهید: به پرسش 14

تابانیم. در هر حالت،  دیگر نور فرابنفش مي مرتبۀنور فروسرخ و  مرتبهنمایي با بار منفي یک الف( بر کلاهک برق

 کند؟ های آن چگونه تغییر ميانحراف ورقه

شود؟ برای پاسخ خود توضیح مناسبي کاهش انرژی هر فوتون آن ميباعث لزوماً افزایش طول موج نور، آیا ب( 

 بنویسید.

 شوند؟های شیمیایي برانگیخته نميها در واکنشهسته( چرا  پ

 

5/0 

 

5/0 
 

5/0 
 

 است.   eV  2  فوتونيانرژی   15

 الف( طول موج این پرتو را حساب کنید.

𝒉𝒄).        ای از طیف امواج الکترومغناطیسي قرار داردب( تعیین کنید این پرتو در چه ناحیه = 1240 eV ∙ nm) 

 

5/0 

25/0 

𝒏𝑼گذاری از تراز   ، الکترون در اتم هیدروژن 16 = 𝒏𝑳به تراز   4 =  دهد.  انجام مي  1

 کند؟کند یا جذب ميالف( در این فرایند، اتم فوتون گسیل مي

𝑬𝑹) است؟  الکترون ولتب( انرژی فوتون جذب شده یا گسیل شده، چند   = 13/6 eV) 

 

25/0 

75/0 

 

  استفاده کنید.( Yهای زیر را کامل کنید. )به جای نماد هستۀ ایجاد شده در بخش الف، از  معادلۀ واپاشي 17

O8                    الف(  
15 → e+ + ⋯ 

Pa91             ب(  
231 → ⋯ + Ac89

227 

*Th             پ(
90

231 → ⋯ + Th90
231 

75/0 

 

7دقیقه،    15پس از   18

8
چند دقیقه   شود. نیمه عمر این نمونۀ مستبدیل مي  دیگریمس پرتوزا به فلز  های یک نمونۀ  هسته  

 ؟است

1 

 
                                                               

موفق و شاد و سربلند باشید                                                          جمع بارم                                                                  
 

 

20 

 

 

 

(4) 
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 بارم هاپاسخ ردیف 

 25/0ن                            هر مورد صحیح  ت(    د        پ(           دب(            نالف(   1

 15و  3و  6و  3ص 

1 

 25/0مورد صحیح  كمتر                  هر ت(  است      پ( جهت      ب(  تندشونده        الف(   2

 12و  11ص 

1 

2𝒕(            25/0)                               الف(   3 − 4 = −3𝒕 + 6 ⇒ 𝒕 = 2 s                      (25/0         )𝒙𝑨 = 𝒙𝑩 

 (5/0)رسم صحیح نمودار    ب(

 
 13ص 

1 

100(      25/0الف(      ) 4 − 400 = 2𝒂 × 37/5 ⇒ 𝒂 = −4 m s2⁄                   (25/0     )𝒗2 − 𝒗°
2 = 2𝒂∆𝒙 

𝒗𝒂𝒗(        25/0)                            ب(     =
10+20

2
= 15 m s⁄                                           (25/0)        𝒗𝒂𝒗 =

𝒗+𝒗°

2
 

 17ص 

1 

 (5/0دهند )لختي(. )اجسام در مقابل تغییر سرعت از خود مقاومت نشان ميالف( زیرا  5

 (5/0ب( زماني كه نیروی مقاومت هوا و نیروی وزن وارد بر چترباز متوازن شوند. )

 (5/0. )جنس سطح تماس و میزان صافي و زبری سطوحپ(  

 A  ( .25/0)ت(  

  .  5/0ث( رسم صحیح نمودار  

25/2 

𝑥(m) 

𝑡(s) 

4-  
2 

6 A 

B 
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   48 و 41و  40و  35و  29ص 

6                                                                                                (25/0                  )          𝑭𝑵 = 𝑾 = 𝒎𝒈 = 200 N 

                                                                (25/0)                                  𝒇𝒌 = 𝝁𝒌𝑭𝑵 = 𝒇𝒌 = 0/2 × 200 = 40 N       

                           (25/0)                   80 − 40 = 20𝒂 ⇒ 𝒂 = 2 m s2⁄                   (25/0           )𝑭 − 𝒇𝒌 = 𝒎𝒂        

 39ص 

1 

7                                                     (25/0            )𝑺 = ∆𝒑                (25/0    )             𝑺 =
(2+6)×100

2
= 400 N ∙ s 

                                      (25/0            )400 = 100(𝒗 − 0) ⇒ 𝒗 = 4 m s⁄              (25/0             )∆𝒑 = 𝒎∆𝒗 

 46ص 

1 

𝒇          (25/0)                                            الف( 8 = 5 Hz                                  (25/0     )      2𝝅𝒇 = 10𝝅 rad s⁄   

𝒗𝒎𝒂𝒙(               25/0)                       ب(       = 0/4 × 10 × 3 = 12 m s⁄                    (25/0)        𝒗𝒎𝒂𝒙 = 𝑨𝝎 

𝑬(                 25/0پ(                   ) =
1

2
× 0/4 × 900 × 0/16 = 28/8 J            (25/0              )𝑬 =

1

2
𝒎𝝎2𝑨2 

 59و  55ص 

5/1 

 (25/0)هر مورد صحیح            جرم وزنهت(            پ( صفر             ب( نوسان واداشته            افزایش  الف( 9

    57و  89و  60و  59ص 

1 

1الف(   10

2
 25/0هرمورد                2  پ(             1ب(                 

𝒇𝑨(              25/0)                                         ت(  

𝒇𝑩
=

2

1
= 2                                                     (25/0          )𝒇𝑨

𝒇𝑩
=

𝝀𝑩

𝝀𝑨
 

 59ص     

25/1 

 25/0هر مورد                6ت و           2پ و          5ب و            3الف و  11

 96و  86و  80و  68ص 

1 

 

 

F 

h 

 ها در صفحۀ سومادامۀ پاسخ

 
(2 )  
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12 
 

 25/0ارتفاع و بلندی.         هركدام  الف(  

𝛃(         25/0)    ب(                                                  = 10 𝐥𝐨𝐠
10−6

10−12 = 60 dB                (25/0)      𝛃 = 10 𝐥𝐨𝐠
𝑰

𝑰°
 

  73و  74ص 

1 

 

𝒗2      (25/0)   الف( 13 = 2×108 m s⁄          0/6

0/8
=

𝒗2

3×108       (25/0)     sin 37

𝐬𝐢𝐧 53
=

𝒗2

3×108                (25/0       )𝐬𝐢𝐧 𝜽2

𝐬𝐢𝐧 𝜽1
=

𝒗2

𝒗1
 

 25/0  كند.ب( تغییر نمي

 83 و 82 ص

1 

 5/0چسبند.  ها به هم ميشود، اما با تابش نور فرابنفش، ورقهها ایجاد نميبا تابش نور فروسرخ تغییری در ورقهالف(   14

مي كه نور از محیط شفافي به محیط شفاف دیگر مثلاً هنگاخیر. انرژی فوتون با بسامد فوتون متناسب است. ب( 

 5/0كند.  طول موج تغییر مي  ليو  ، ، بسامد ثابت استرودمي

 5/0.  زیرا اختلاف ترازهای انرژی هسته بسیار بیشتر از اختلاف ترازهای انرژی اتم استپ(  
    115و  97 و 96ص 

5/1 

2(                      25/0)                                       الف(      15 =
1240

𝝀
⇒ 𝝀 = 620 nm                      (25/0        )𝑬 =

𝒉𝒄

𝝀
 

 25/0.  مرئيب(  
  98ص 

75/0 

 25/0كند.  الف( گسیل مي 16

𝑬𝑼(              25/0ب(           ) − 𝑬𝑳 = 13/6 (
1

1
−

1

16
) = 12/75 eV                 (5/0         )𝑬𝑼 − 𝑬𝑳 = 𝑬𝑹 (

1

𝒏𝑳
2 −

1

𝒏𝑼
2 ) 

 105ص 

1 

X7الف(   17
He2(         ب(  25/0)         15

 𝜸             (25/0 ) 75/0پ(          (25/0)          4

18                                                                                   (25/0        )𝒏 = 3                             (25/0         )1 −
1

2𝒏 =
7

8
 

                                                                       (25/0     )3 =
15

𝑻1
2

⇒ 𝑻1
2

= 5 min                 (25/0          )𝒏 =
𝒕

𝑻1
2

 

1 

 20 جمع نمرات         های صحیح دیگر نیز نمرۀ لازم در نظر گرفته شود                                               مصححین گرامي، برای پاسخ

(3) 
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١ 
 

   )یک واژه اضافه است. (هاي زیر را کامل کنیدبا توجه به واژه هاي داده شده، گزاره  1

  

  .  شود نامیده می....................  بردار ،کند داري که مکان آغازین را به مکان پایانی حرکت وصل می خط جهت پاره) الف
  . در آن لحظه است.................... ، برابرtدلخواه ۀدر هر لحظ زمان –سرعت  شیب خط مماس بر نمودار )ب
  . شود جسم.................... تواند سبب تغییر سرعت جسم یا تغییر  وارد بر یک جسم می خالص و ثابت نیروي) پ
  .یی میان آن دو سطح استاز ضریب اصطکاك ایستا....................  معمولاً ضریب اصطکاك جنبشی میان دوسطح  ) ت

 

1  

  .است روهمانند شکل روبه،  xمحورروي  اي بر  زمان حرکت مورچه –نمودار مکان   2
  .نمودار به سوالات زیر پاسخ دهید این با توجه به

  اي مورچه بیشترین فاصله از مبدا مختصات را دارد؟ در چه لحظه) الف
  است؟x محور با  جهت هم مورچه زمانی سرعت ةبازکدام در ) ب
0otلحظۀ از سرعت متوسط مورچه) پ s6 تا  لحظۀt s چقدر است؟   
 متحرك تغییر کرده است؟ حرکتاي جهت در چه لحظه) ت

 

  
  
  

25/0  
25/0  
75/0  
25/0  

 که در امتداد  دهد زمان متحرکی را نشان می –رو نمودار مکان هشکل روب  3

   .در حرکت استxمحور 

0otلحظۀاز  )الف s1لحظۀ تاt  سرعت متحرك رو به افزایش است یا کاهش؟  
  است؟  ، چند متر1tتا  لحظۀ sاز لحظۀمسافت پیموده شده ) ب

 

  
  

25/0  

5/0  
  

صورت بهSIاست در حرکت حال در xمحورجهت در با سرعت ثابت زمان متحرکی که  –مکان ۀمعادل  4 20 10x t است.   
1متحرك در بازة زمانی  این جاییجابه) الف 1t s  2تا 3t s چند متر است؟ 

 .را رسم کنیدزمان آن –نمودار سرعت ) ب

  
1  
25/0  

به سرعت به سمت  را )2( اگر نخ. دو نخ به گوي سنگین و ساکنی متصل استرو هدر شکل روب )الف  5
   بیشتر است؟کدام نخ احتمال پاره شدن  ، پایین بکشیم

  
 چیست؟ در حرکت چترباز تندي حديمنظور از  )ب

 

25/0  
  
  

5/0  

   ادامۀ سؤالات در صفحۀ دوم  

  رـبیشت ، شکل  ر، ـکمت، جاییجابه ، شتـاب

 

 

4 


  1 -  

t (s)
  2 

6 1 

( )x m

1t
 


  

t (s)
  

2
 

( )x m
  

8 
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٢ 
 

  .بنویسیدنامه  پاسخ در درست را انتخاب کنید و ۀگزین ،زیر هايپرسش هر یک از در  6
    ؟شودکه از طرف زمین به جسم وارد می یک از نیروهاي زیر، نیروي گرانشی استکدام )الف
  نیروي وزن   ) 3(                                  اب نیروي کشش طن) 2(                      مقاومت شارهنیروي ) 1(      
  
  شخصاز وزن دهد نشان می ترازو ي کهعدددر کدام حالت، . شخصی درون آسانسور روي ترازوي فنري ایستاده است )ب

  است؟   بیشتر
     .باشد  آسانسور ساکن) 1(
       .شروع به حرکت کندبه طرف بالا آسانسور ) 2( 
             .شروع به حرکت کند پایین به طرف آسانسور) 3(
  

     :وارد بر جسم واکنش نیروي عمودي سطح .قرار دارد افقی و در حالت ساکن میز یک جسمی روي )پ
            .شود رد میبه جسم وا) 3(                                 .شود به زمین وارد می) 2(                       .شود به میز وارد می) 1(    

  
  ضریب اصطکاك ایستایی میان دو سطح به کدام عامل بستگی دارد؟ )ت
  جنس دو سطح        ) 3(                                                      وزن      ) 2(                     سطح نیروي عمودي ) 1(    

1  

  cm14تعادل، طول فنر رسیدن به پس از .کنیم را به فنر آویزان می kg4ۀوزن ،رو شکل روبه همانند  7

N اگر ثابت فنر. شود می 
mk  )        دست آورید؟ه را بفنر  ۀطول اولی باشد، 1000 g N kg ) 10  

1  

و مقاومت هوا در مقابل  جنبشی نیروي اصطکاك. کشد باري با طناب افقی محکمی یک خودروي سواري را می یک خودروي  8
  است؟ چند نیوتوننیروي کشش طناب  ،اگر سرعت خودرو ثابت باشد .است 400NوN200حرکت خودروي سواري، 

    

1  
  
  

  .نامه مشخص کنیددر پاسخ)) نادرست((یا )) درست((هاي زیر را با واژة ی  هر یک از گزارهدرستی یا نادرست  9

  .    ، فاصلۀ بین دو انتهاي مسیر حرکت نوسانگر هماهنگ ساده استدر حرکت نوسانی دامنۀ حرکت) الف
  .نه، به طور مستقیم متناسب استهاي متفاوت، با جذر جرم وزفنر، با یک فنر معین ولی وزنه - دورة تناوب سامانۀ جرم) ب
   .شود، مثالی از نوسان واداشته استاي هل داده میتاب خوردن کودکی که به طور دوره) پ
  . کننداي به نقطۀ دیگر حرکت کرده و انرژي را با خود منتقل میرونده از نقطههاي پیشموج) ت
  . کنندهاي الکتریکی و مغناطیسی با بسامد متفاوت، تغییر می، میداندر خلأ موج الکترومغناطیسیهنگام انتشار  )ث
 .   تولید و منتشر شود تواندنمی موج صوتی در محیط جامد) ج

5/1  

    ومسادامۀ سؤالات در صفحۀ   
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٣ 
 

J10فنر که روي سطح افقی بدون اصطکاکی در حال نوسان است برابر - انرژي مکانیکی یک نوسانگر وزنه  10 و جرم وزنه این   
/نوسانگر  kg0 برابر انرژي پتانسیل آن  است، تندي حرکت نوسانگر چند  نوسانگر اي که انرژي جنبشیدر لحظه. است 4

m
s   است؟ 

1  

)ین صوت چند وات بر مترمربع است؟      شدت ا  .است  dB30تراز شدت صوت در کتابخانه   11 I W m ) 12 210     75/0  

 نور پرتوهاي بازتابیده نامه انتقال دهید سپسرا به پاسخ شکل زیر   12
 .را بنویسید M2آینۀ  بازتابش هاي تابش وزاویهمقدار و  را  رسم کنید   M2و  M1هاي آینه از  

 
 
 
 
  

1  

Hz10سامدچشمۀ موجی  با ب  13 100msدر یک محیط که تندي انتشار موج در آن    . کندهاي طولی ایجاد میاست نوسان 
  دورة تناوب این موج چند ثانیه است؟) الف

  فاصلۀ بین یک تراکم  و یک انبساط متوالی چند متر است؟) ب

   
5/0  

1  

  رضی در یک ریسمان یا تار کشیده، به چه عواملی بستگی دارد؟تندي انتشار موج ع) الف  14

انتشار موج  تندي و بسامد موج  ،)تشت موج( ورود موج به بخش عمیق با عمق کم هايآب روي سطحی موج در انتشار) ب
        .عمق و بخش عمیق را مقایسه کنیددر بخش کم

5/0  

5/0  

nm600موج هایی با طولفوتون W100یک چشمه نور مرئی با توان  15 چه تعداد فوتون در هر ثانیه از این . کندگسیل می  
hc)                                                                                                    شود؟  نور گسیل می چشمۀ J.m)  252 10  

1  

  منشأ فیزیکی تشکیل طیف پیوسته گسیلی جسم جامد چیست؟ )الف 16

  .فرایند جذب فوتون توسط اتم را توضیح دهید) ب

  شود؟هاي شیمیایی برانگیخته نمیها در واکنشچرا هسته اتم) پ

5/0  

5/0  

5/0  

)ایزوتوپ  17 Pb)207
   . نامه بنویسیدخسین واپاشی را در پاا ۀمعادل. کندبا گسیل آلفا واپاشی می82

Aهسته دختر با نماد(
Z( Y   .)مشخص شود(

  

75/0  

    هارمچادامۀ سؤالات در صفحۀ  

5 0   

M1 

M2 
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٤ 
 

گزاره مربوط به . مرتبط است Bستون تنها به یک رشته خط طیف گسیلی اتم هیدروژن، در  Aستون هاي هر یک از گزاره  18
  )یک مورد اضافه است Bدر ستون . ( مشخص کنید امهنهر رشته را در پاسخ

 Bستون  Aستون 

  .است (n=4)بلندترین طول موج این رشته متناظر با ) الف
  .هاي طیف گسیلی این رشته در ناحیۀ فرابنفش استخط)  ب
  .است   (n=6)دومین خط طیفی این رشته متناظر با  ) پ

 (n'=1)لیمان      )1

  (n'=3)پاشن     )2
   (n'=4) براکت  ) 3
  (n'=5)پفوند      )4

  

75/0  

  

  

  

  

  

  

ساعت، چه کسري از  4پس از گذشت  اي از این ایزوتوپ،در نمونه .نیمه عمر یک نوع ایزوتوپ بیسموت، یک ساعت است  19
  ماند؟مادة اولیه باقی می

  

1  

  20    موفق باشید    
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١ 
  

1  
     )25/0(هر مورد            40.ص  کمتر) ت     28.ص  شکل  ) پ          11.ص  شتاب )ب         2.ص جایی جابه) الف

1  

t      ) 25/0(ثانیه    2در بازه صفر تا  )ب                                        ) 25/0(   2 s 2 ) الف  

av
xv
t





    )25/0 (                    


1 1
6avv        )25/0 (    

1
3av

mv
s

  )25/0 ( )پ                                              
t )ت s 2   )25/0(  
 7.ص

5/1  

3               
l    )ب                                            10.ص     )25/0(افزایش     )الف   8 2 10m  )5/0(         75/0        2.ص  

  ) فال  4
 1 20 10 30x m          )25/0(  2 60 10 70x m           )25/0(    2 1x x x         )25/0(  

70 30 40x m         )25/0(     
 

                                                                

  )25/0( زمان -رسم نمودار سرعت )ب
  

  24.ص

 
25/1  

       30.ص  )25/0(   )2(نخ ) الف  5
نیروهاي وارد بر چترباز متوازن (  ،دهم اندازه شوننیروي مقاومت هوا و وزن  کهپس از آن چترباز، در سقوط آزاد) ب

  35.ص       )5/0( .کندچترباز با تندي ثابت موسوم به تندي حدي به طرف پایین حرکت می )شوند

75/0  
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1  

13  T
f


1

  )25/0(                            /T s 0 1 )الف                                                                                )25/0(       

)ب  

v
f

        (0/25)       m  
100 1010   (0/25)         

  2x    (0/25)                 5x m  ص.91     (0/25) 

  

5/1  

 الف) نیروي کشش تار (0/25)،  چگالی خطی جرم (0/25)            ص.65  14
 ب) بسامد موج هر دو بخش برابر است. (0/25). تندي انتشار موج در بخش عمیق، بیشتر است. (0/25)       ص.82
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 99.ص    )  5/0.  (جسم جامد است ةهاي سازندناشی از برهم کنش قوي بین اتم این طیف )الف  16

ژي لازم براي تر به ترازهاي انرژي بالاتر برود اتم، فوتونی را که دقیقاً انرترازهاي انرژي پایین از که الکترونهنگامی )ب
  109.ص    ) 5/0.  (کندگذار را دارد جذب می

است در حالی که اختلاف بین  Mevتا مرتبۀ  kevها در هسته از مرتبۀ زیرا اختلاف بین ترازهاي انرژي نوکلئون) پ
  115.ص    )5/0(.    استev ها در اتم از مرتبۀ ترازهاي انرژي الکترون

5/1  

17  Pb He Y 207 4 203
82 2 80  

        )25/0(            )5/0(                                                                                                   124.ص

  

75/0  

  75/0  101.ص      )     25/0(هرمورد                                 3  )پ                                              1)   ب                              2)  الف  18

19  
  

1
2

4 41
tn

T
    )25/0(         ( )nN N

1
2     )25/0(                   ( ) 41

2

N
N

   )25/0(                                     

                 ص.125
1

16

N
N

          (0/25)    

1  

  20  هاي صحیح دیگر، نمرة لازم را در نظر بگیریدترم، ضمن عرض خسته نباشید لطفاً براي پاسخهمکاران مح
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 .می باشد مجاز) داراي چهار عمل اصلی، جذر و درصد(استفاده از ماشین حساب ساده :  توجه

1 
 

  سوالات بخش الزامی )الف  ردیف
  )نامه داردپاسخ( نمره پاسخ دهید 16جهت کسب  14تا  1آموز عزیز به سؤالات  دانش

  نمره

  .بنویسیدنامه هاي زیر، واژه مناسب را انتخاب کنید و در پاسخدر هر یک از گزاره   1
  .است  xمحور جهت خلاف در آن شتاب یابد، )کاهش - افزایش(  تدریج ، بهx  محور جهت در متحرك سرعت اگر )الف

  .جایی استبا بردار جابه) هم جهت   - خلاف جهت(، xحرکت روي محور  بردار سرعت متوسط متحرك در) ب
متحرك ) شتاب - سرعت (میانگین  برابر ، t2 و t1لحظۀ، سرعت متوسط بین دو  xشتاب ثابت روي محور  با در حرکت) پ

  .این دو لحظه است
)  سرعت متوسط - طی شده مسافت(گردد می باز شحرکت به مکان آغازینِ متحرك وقتی،  xدرحرکت روي محور )ت

  .متحرك صفر است

1  

  . ستا روهزمان متحرکی مطابق شکل روب -شتابنمودار   2
  تواندزیر می زمان -یک از نمودارهاي سرعتکدام

  .زمان باشد؟ توضیح دهید - متناظر با  این نمودار شتاب 
  

5/0  
  
  
  
  
  
  
  
  

풙صورت  ه ب  SIزمان متحرکی روي خط راست در  - مکان لۀمعاد  3 = −4풕 +   .است 6	
  مکان عبور کرده است؟ أاي  از مبداین متحرك در چه لحظه)  الف

  تغییر کرده است؟آیا جهت حرکت این متحرك ) ب
  .حرکت رسم کنیدابتداي  یۀثان 3 برايزمان این متحرك را   -نمودار مکان) پ

 
5/0  

25/0  
5/0  

  از حالت سکون دهد کهزمان متحرکی را نشان می -رو نمودار مکان بهشکل رو  4
  . کندمی حرکت بهشروع   xبا شتاب ثابت در امتداد محور  

  ، تندشونده است   4sزمانی صفر تا  ةحرکت این متحرك در باز )الف
  یا کندشونده؟ چرا؟

  .زمان این متحرك را بدست آورید -معادلۀ مکان ) ب
  
  

 

 

5/0  

1 

   ادامۀ سوالات در صفحه دوم  
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 .می باشد مجاز) داراي چهار عمل اصلی، جذر و درصد(استفاده از ماشین حساب ساده :  توجه

2 
 

  نمره  ادامۀ سوالات  ردیف

علت این .  شویدکند به صندلی فشرده میناگهان شروع به حرکت می  اید و خودرووقتی در خودروي ساکنی نشسته )الف  5
  .پدیده را توضیح دهید

  .دست آورده ب را فنر ثابت بتوان با آن  که کنید طراحی را آزمایشی) ب

5/0  
  

١     

 ۀلحظ در. دهدمی نشان نیوتون  600 را او وزن ترازو و است ایستاده فنري يترازو روي ساکن آسانسور درون شخصی  6
چقدر  لحظهاین  در آسانسور حرکت شتاب. دهدمی نشان را نیوتون750  عدد بالا، ترازو به رو شروع حرکت آسانسور

 است ؟
 ( g = 10N/kg ) 

75/0  

  افقی خالص نیروي 2kg  به جسم ساکنی به جرم  ،رورو بهنمودار مطابق    7
  .شودوارد می بر حسب زمان  
  .دست آوریده ب 6sدر مدت  نیروي خالص متوسط وارد بر جسم را 

 
  

  

1  
 

 

 

 

جعبه  و دهیممی هل ،نیوتون  100 افقی نیروي ثابت با جعبه را ابتدا .دارد قرار افقی سطح روي kg  40جرم به ساکنی ۀجعب  8
  ؛گیردمی  قرار حرکت درآستانۀ جعبه رسانیم،می نیوتون 120 به  را افقی نیروي کههنگامی. ماندمی ساکن

  چقدراست؟ ایستایی بین سطح و جعبه اصطکاك ضریب) الف

 ( g = 10N/kg )                                                       است؟ نیوتون چند اول در حالت اصطکاك ایستایی نیروي) ب

  
  
1  

5/0  
  .مشخص کنید))  نادرست  (( یا  ))  درست (( هاي  نادرستی هر یک از گزاره هاي زیر را با واژهدرستی یا   9

  .انجامد می  هانوسان ندشدنکُ به یکسان فنر با، فنر - جرم ۀسامان در جرم افزایش )الف
  .است موج انتشار جهت در دیگر ۀنقط به نقطه یک از انرژي انتقال، روندهپیش جاموا هايویژگی از یکی )ب
 محیط همان در عرضی موج انتشار تندي از کمتر جامد محیط یک در طولی موج انتشار تندي ،مکانیکی امواج براي )پ

  .است
  .ندارند  نیاز مادي محیط به انتشارخود براي رادیویی هايموج) ت
  .است هرتز 20000 از بیشتر صداها با بسامدهاي شنیدن به قادر انسان گوش )ث
  .نیست  برقرار مرئی نور و میکروموج براي دوپلر اثر )ج
  . یابدهوا افزایش می با کاهش چگالی هوا، ضریب شکست) د

75/1  

    ادامه سوالات در صفحه سوم  

30 

       4        6 
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 .می باشد مجاز) داراي چهار عمل اصلی، جذر و درصد(استفاده از ماشین حساب ساده :  توجه

3 
 

  نمره  ادامه سوالات  ردیف

10  

흅2 = 10  

풙صورت   هب   SIمعادلۀ حرکت یک نوسانگر هماهنگ ساده در = 0/02 cos(10휋푡)	    است.  
  رسد؟اي پس از لحظۀ صفر، براي نخستین بارتندي  نوسانگر به صفر میلحظهدر چه ) الف

 اندازة بیشترین شتاب حرکت این نوسانگر چقدر است؟) ب

  
75/0  
75/0  

 که کند، در حالیبه سمت راست حرکت می vجمو  دهد که با تنديیک ریسمان را نشان می شکل زیر موجی عرضی در  11

آیا این دو تندي . است vهذر ، ذرة نشان  داده شدة ریسمان تنديِ
 .توضیح دهید با هم  برابرند؟ 

  
  
  
  

1  

اولین پژواك  و زندشخص فریاد می . متر است 340تر فاصلۀ شخص از صخره نزدیک. قرار داردشخصی میان دو صخرة قائم   12
صخره چند متر بین دو  ۀفاصل  .شنودمی اول  ثانیه بعد از پژواك یکرا  دوم پژواك صدايثانیه و  2صداي خود را پس از 

  است؟ 

1  

- ایجاد می   60 dB =β٢و دستگاه صوتی دیگر، صدایی با تراز شدت  β1= 40 dB شدتیک دستگاه صوتی صدایی با تراز   13

  نسبت. هستند I2و  I1به ترتیب )  W/m٢برحسب ( هاي مربوط به این دو تراز شدت. کند
푰2
퐈1

  است؟  
1  

یک از پرتوهاي کدام. شود میشامل نورهاي قرمز و آبی است که از هوا وارد یک محیط شفاف I  فرودي يدر شکل زیر، پرتو  14
  .توضیح دهید دهد؟، مسیر نور قرمز را نشان می 2یا  1شکست 

  

  
  
  
  
  

75/0  

    ادامه سوالات در صفحه چهارم  
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 .می باشد مجاز) داراي چهار عمل اصلی، جذر و درصد(استفاده از ماشین حساب ساده :  توجه

4 
 

  

  سوالات بخش اختیاري )ب  ردیف
  نمره  .پاسخ دهید سوال را به دلخواه انتخاب کرده و  4فقط، 22تا  15سؤالات  از نمره 4کسب  جهت آموز عزیزدانش

  :توضیح دهید  15

		 توان ایزوتوپآیا می 푋25
푋25 را با روش شیمیایی از ایزوتوپ61

푌26جدا کرد؟ از ایزوتوپ   59
 چطور؟  61

  
1  

  .گزاره هاي زیر را با واژه مناسب کامل کنید  16
  .هاي سازندة آن استتوسط جسم جامد، ناشی از برهم کنش قوي بین اتم..........   گسیلی   تشکیل طیف )الف

  .شوداي گسیل میفوتون در جهتی کاتوره  .......... در گسیل) ب
  .کندهاي دیگر درون هسته را دفع میبودن نیروي رانشی الکتروستاتیکی، یک پروتون تمام پروتون  .......... به دلیل) پ
  .بگذرند ) 100mm≈(اي سربی به ضخامت توانند از ورقهبیشترین نفوذ را دارند و می  ..........پرتوهاي   )ت

1  

 است؟ الکترون ولت چند ،فوتون گسیلی انرژيبه حالت پایه جهش یابد،   n=4تراز  ازاگر الکترون در اتم هیدروژن   17
(    ER = 13/6 ev   ) 1  

1 ساعت، 21 از پس  18
 پرتوزا چند ساعت ةماد این عمر نیمه.  ماندمی باقی فعال ،پرتوزاة یک ماد اولیه هسته هاي تعداد 	128

  1  است؟

کند و اقدام به ترمز می، مسیر مستیم در حال حرکت است، با دیدن مانعیدر یک 72km/h رانندة خودرویی که با سرعت   19
  1  .)نظر شوداز زمان واکنش راننده صرف ( دست آوریدهشتاب خودرو را ب. شودمتوقف می متر 20 خودرو پس از طی مسافت

  ؛تعریف کنید  20
  1  قانون گرانش عمومی                )ب(                                       رهشا مقاومت نیروي) الف(                     

  1  است؟ نونیوت چند تار این کشش نیروي. است10m/s  موج عرضی تندي انتشار،  30g جرم و m 1/2طول به تار یک در  21

و   5cmبا دامنۀ  ساده،حرکت هماهنگ  و گرمی متصل است 200به وزنه اي  ) بدون اصطکاك( یک فنر روي سطح افقی  22
  است؟  چند ژول نوسانگر این انرژي مکانیکی. دهدانجام می  20rad/sاي زاویه بسامد

  
1  

  24  جمع نمره                                                          سلامت و پیروز باشید  
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  نمره  راهنماي تصحیح  ردیف
  )25/0(هر مورد            سرعت متوسط )ت           سرعت ) پهم جهت                 )ب                  کاهش )الف  1

  19و15و6و5.ص
1  

زمان  - زمان، متناظر با  شیب خط نمودار سرعت  - علامت شتاب در هر بازه زمانی نمودار شتاب). 25/0()ب(نمودار  2
  21. ص                                                                                                                                   )25/0( است ) ب(

5/0  

  )الف  3
0 = −4푡 + 	6			 )25/0( 	                      		풕 = 6

4 = 1/5	푠	 )25/0(        
  )25/0(خیر) ب
 
  )5/0()پ
 

 
                                                                                                

                                   ص.13

 
25/1  

،  xجهت محور در متحرك است سرعت زةاندا معرف زمان  - مکان نمودارمماس بر شیب خط   ،)25/0( تندشونده )الف  4
  16.ص )25/0( .حال افزایش است

 17.ص ) ب

풙 = 1
2풂푡

2 + 풗0푡 + 풙0        0 = 1
2풂 × 16 − 4	                  풂 = 1

2
푚

푠2                 풙 = 1
4 푡

2 − 4 

)25/0                                    ( )25/0                          ( )25/0                                                            ( )25/0    (  

 

5/1  

 سمته ب پس بمانند باقی سکون حالته ب دارند تمایل لختی خاصیت دلیلهب سرنشینان خودرو ناگهانی حرکت در) الف  5
  50.ص        )5/0(. شوندمی فشرده صندلی به عقب

وصل می  mکنیم  و به سر دیگر آن  جسمی به جرم را از یک نقطه بطور قائم آویزان می  Loفنري با طول اولیه) ب
و  از رابطه زیر ثابت  فنر  )25/0(را حساب کرده  (x)پس از رسیدن فنر به حالت تعادل، تغییر طول فنر )25/0(. کنیم

 :آوریمدست میهب

)0/25(       푲 = 풎품
풙

                                   )0/25(      ٠= mg – xk                      41.ص  

  5/1  

6  푭푵 − 	풎품 = 	풎풂                        750 − 	600 = 	60푎             풂 = 2/5			 푚 푠2 

   36.ص      ) 25/0( )                                                            25/0( )                                          25/0(
  75/0  

7   
∆풑 = 30×(4 6)

2 	= 	150	풌품.풎
풔

      )5/0(                      |푭풂풗| =
∆풑
∆풕
= 150

6 = 25	푁					 )5/0(  
 ص.52

    1    
 

    در صفحه دوم ادامه راهنماي تصحیح  

٣ 
t(s) 

6 

5/1  

x(m) 

-6 
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٢ 
 

 )الف  8
푭 − 흁풔푭푵 = 풎풂             )25/0 ( 	120 − 흁풔 × 400 = 0	  )5/0(                      흁풔 = 0/3     )25/0   (  
 

 )ب
푭 − 푭풔 = 0	           )25/0(                            푭 = 푭풔 = 100	푁  )25/0 (  

 ص.50

  
  
  

5/1  

  61.ص     درست) ت           69.ص  نادرست) پ                62.ص  درست) ب                 57 .صدرست  )الف  9
  

  )25/0(هرمورد                       68.ص   نادرست)  د                 75.ص  نادرست) ج                74. صنادرست  )ث
  

75/1  

 )25/0( رسدتندي  نوسانگر به صفر می. باشد    x = - Aکه اي در لحظه )الف  10

−0/02 = 0/02 cos 10휋푡	            10흅풕 = 흅	                                 )25/0( 풕 = 1
10 	풔	  )25/0(  

 ) ب

풂풎풂풙 = 풘2 × 푨	                      )25/0( 				풂풎풂풙 = |100 × 10 × 0/02| = 20			풎 푠2			  )5/0(  

 ص.89

5/1  

 انتشار تندي و کرد خواهد تغییر محیط تغییر با و دارد بستگی محیط فیزیکی شرایط به ، انتشارموج تندي)25/0(خیر،   11
  90.ص   )25/0( دارد بستگی موجۀ چشم شرایط به فقط که  ؛ هذر تندي) 5/0( است ثابتی مقدار محیط یک در

1  

12  풗 = 풙
풕
	= 340

1 							풗 = 2풙
2풕                          3401 = 2풙

3 		           풙 = 510풎	     푳 =	510+340= 850 m 

  93.ص              )25/0(                      )                       25/0( )                          25/0( )                                    25/0(     

1  

13  훽2 − 훽1 = 10 퐥퐨퐠 2
1
                        60− 40 = 10 퐥퐨퐠 2

1
               2 = 퐥퐨퐠 2

1
                 2

1
= 100 

  73.ص     )25/0( )                                                    25/0(                             )  25/0( )                              25/0(    

1  

بنابراین ضریب شکست پرتو قرمز  ، )25/0( آبی است طول موج نور چون طول موج نور قرمز بیشتر از) 25/0(،  2پرتو   14
  87.ص)       25/0( .شودمی منحرفکمتر است و کمتر 

75/0  

    ادامه راهنماي تصحیح در صفحه سوم  
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٣ 
 

 

푋25ایزوتوپ  15
61 	را از ایزوتوپ 		 푋25

هاي یک عنصر داراي چون ایزوتوپ  )25/0( توان جدا کردنمیبا روش شیمیایی  59
	ایزوتوپ )25/0( .دنخواص شیمیایی یکسان هست 푋25

푌26ایزوتوپ  توان ازمیرا با روش شیمیایی 61
 )25/0(جدا کرد   61

  124.ص)                     25/0(.متفاوت هستندخواص شیمیایی  چون مربوط به دو عنصر با 

1  

  1  )25/0(هرمورد        116. ص   گاما) ت      114.ص بلندبرد) پ                    110.صخود   هب خود) ب         99.صپیوسته  ) الف  16

17  ∆푬 = −푬푹
1
풏푼

2 −
1
풏푳

2    )25/0( 				∆푬 = −13/6 1
16 −

1
1 				 )5/0( 											∆푬 = 12/75	풆풗	 )25/0(   

 ص.105و106

1  

18  푵
푵풐
= 1

2 = 1
128       )25/0(              n=7                   )25/0( 				T1

2
= 퐭

퐧
= 21

7 = 					ساعت3 )5/0(  

 ص.121

1  

19  푣2 − 푣02 = 2풂∆풙				 )25/0(           0 − 202 = 2푎 × 20		 )5/0(                      풂 = −10풎 푠2				 )25/0(  

 ص.18و19

1  

آن در حال حرکت است نیرویی  از طرف شاره در خلاف جهت و نسبت به  وقتی جسمی درون شاره قرار دارد )الف 20
 حرکت جسم به آن وارد میشود که به آن نیروي مقاومت شاره میگویند (0/5) ص.34

ضرب جرم دو ذره نسبت مستقیم و با مربع فاصلۀ آنها از یکدیگر نسبت وارون نیروي گرانش بین دو ذره با حاصل) ب
  47.ص )   5/0(دارد  

1  

21 
풗 = 푭.푳

풎
)25/0(                        10 = 푭×1/2

0/03 							 )5/0(                                 푭 = 2/5		푁 )25/0(      

 ص.65

1  

22  푬 = 1
2풎풘2퐴2		(0/25)                 푬 = 1

2 × 0/2× 202 × 0/052 			(0/5)	        푬 = 	0/1	푱			(0/25) 

 ص. 59

1  

.هاي درست، نمره منظور شودپاسخ دیگرض سلام و  خسته نباشید لطفا براي همکاران محترم ضمن عر    24  
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١ 
 

16 
 

9 
 

0 t (s) 
         3        6        8        
700 

 x (m) 

    t١     t٢ 
                         t3      t4 ٠ 

v 

t 

  سوالات بخش الزامی) الف  ردیف
  )نامه داردپاسخ(نمره پاسخ دهید  16جهت کسب  15تا  1آموز عزیز به سؤالات دانش

  نمره

  1  موج طولی) ب                                   جایی       بردار جابه)  تعریف کنید؛        الف  1

در که  كمتحرزمان حرکت یک  - رو نمودار مکان شکل روبه   2
  .دهدنشان میرا  کندحرکت می xمحور راستاي

را مختصات از مبدأ  هبیشترین فاصل متحرك لحظهدر کدام ) الف
  ؟دارد

  چند  s8تاs6در بازة زمانی متحرك متوسط سرعت) ب
  است؟ متر بر ثانیه

  ؟چند متر است s8تازمانی صفر  ةفت طی شده در بازمسا) پ

  
  

25/0  
  
  
75/0  
25/0  

xدر مکان. با شتاب ثابت در حرکت است xمحور راستايمتحرکی در   3 m 1 mسرعت متحرك 10
s

4  و در
x m 2 mسرعت متحرك  20

s
6 است.      

  شتاب حرکت متحرك چقدر است؟) الف
mپس از چند ثانیه سرعت متحرك از ) ب

s
4  به سرعتm

s
6 رسد؟می  

  
  
 
75/0  
75/0  

کند حرکت می xمحور زمان متحرکی که در امتداد -نمودار سرعت   4
  . است روروبه همانند شکل

  است؟   xبردار شتاب در خلاف جهت محور هاي زمانیدر کدام بازه) الف

t حرکت متحرك در بازة زمانی) ب tتا1 کندشونده است یا تندشونده؟  2
  چرا؟

  
  

5/0  
  

5/0  

  ؟شودمی مربوطهاي نیوتون نیک از قانوکدام بهزیر،  هايگزارههر یک از  5
راستا اما در خلاف اندازه و همهرگاه جسمی به جسم دیگر نیرو وارد کند، جسم دوم نیز به جسم اول نیرویی هم) الف

  .کندجهت وارد می
صفري به آن  کند مگر آنکه نیروي خالص غیریخود را حفظ م ثابتیک جسم، حالت سکون یا حرکت با سرعت  )ب

  .وارد شود

5/0  

  .کشدرا با طناب سبکی به طرف بالا می 20kgیک سطل محتوي مصالح به جرم  شخصی   6
  باشد نیروي کشش طناب چند نیوتون است؟ ثابت ،رو به بالاي سطل تندي حرکتاگر

)              ).نظر شوداز مقاومت هوا صرف(  )N
kgg 10 

75/0  

   ادامۀ سؤالات در صفحۀ دوم  
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٢ 
 

  نمره  سؤالات  ردیف
  .نامه بنویسیددرست را انتخاب کنید و در پاسخ ۀهاي زیر، گزیندر هر یک از پرسش  7

     ؟ نداردیک از عوامل زیر بستگی به کدام   (k)ثابت فنر )الف
  اندازة فنر) 3(                        شکل فنر         ) 2(                             تغییر طول فنر ) 1(      

  . ................زمین بیشتر شود، نیروي گرانشی وارد بر ماهواره  چه فاصلۀ ماهواره از سطح هر  )ب
  یابدتغییر نمی) 3(                      یابد    کاهش می) 2(              یابد               افزایش می) 1(      
  .است................ زمان برابر  -نمودار نیرو زیر  سطحِ مساحت )پ
  تغییر تکانه     ) 3(                 تغییر نیرو               ) 2(                                   تغییر تندي) 1(      
  درست است؟ ،مورد اندازة نیروي اصطکاك ایستایی بیشینهدر  یک از روابط زیرکدام  )ت
      )1  (,maxs s Nf F                           )2 (,maxs s Nf F                      )3( ,maxs sf f  

   

1  

  است   400kgنیروي موتور یک قایق موتوري که جرم آن با سرنشینش   8
  شود که در بازة زمانی معینی، هموارهاي تنظیم میبه گونه

  .کندبه طرف جلو بر قایق وارد می   800Nنیروي افقی خالص
باشد، نیروي مقاومت در آن لحظه چقدر   N 1400اگر نیروي پیشران ) الف

  است؟
  شتاب این قایق چقدر و در چه جهتی است؟) ب

  
  
  
75/0  

 
1  

/ اي با دامنۀ زمان  نوسانگر هماهنگ ساده - معادلۀ مکان  9 m0 /و بسامد06 Hz2 5  در با فرض اینکه .را بنویسید 
t لحظۀ s0 از نقطۀ تعادل بیشینه فاصله نوسانگر در )x A  ( باشد.  

75/0  

/به طول  ریسمانی  10 m0 0و جرم 8 4/ kg تندي انتشار موج در . کشیده شده است50N با نیروى  دو نقطه ثابت بین  
  75/0  است؟ند متر بر ثانیه چ ریسماناین 

  . ثر بر تندي انتشار موج صوتی را بنویسیدؤدو عامل م) الف  11
  ؟نـدارندچرا امواج الکترومغناطیسی براي انتقال انرژي به محیط مادي نیاز ) ب
  سفید در یک منشور چیست؟ دلیل پاشیدگی نور) پ

5/0  
5/0  

25/0  

اولین پژواك صداي خود . زند می متري از صخره ایستاده است و فریاد 204  ۀآموزي رو به صخره قائمی در فاصل دانش  12
mسرعت صوت  در هوا ( شنود؟  فریاد میرا چند ثانیه بعد از 

s
  )فرض شود 340

75/0  

mشتاب گرانشی  مقدار در مکانی که  13
s

/ 29   . ثانیه است 2 ،در حال نوسان ساده آونگیک دوره تناوب است،   75
)طول آونگ چند متر است؟) الف )2 10   

  آیا جرم آونگ تأثیري در بسامد آونگ دارد؟) ب

  

75/0  
25/0  

    ادامۀ سؤالات در صفحۀ سوم  
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٣ 
 

  نمره  سؤالات  ردیف
  .نامه بنویسید پاسخ و در مشخص کنید ))نادرست(( یا )) درست((را با واژه هر گزاره  درستی یا نادرستی   14

  .متناسب است ،عمودي سطحبا اندازة نیروي بیشینۀ نیروي اصطکاك ایستایی  که دهدآزمایش نشان می )الف
 .است  صفر برابر حرکت آسانسورکند و اندازة شتاب سانسور سقوط آزاد میآاگر کابل آسانسور پاره شود، ) ب

  .است ل داده می شود مثالی از یک نوسان طبیعیاي هتاب خوردن کودکی که به طور دوره) پ
  .کنددرك می  بسامدي است که گوش انسانبلندي صوت، ) ت
  .شوندپس از بازتابش در یک نقطه کانونی می ،تخت امواج الکترومغناطیسی تخت تابیده به یک سطح )ث
oIیک موج صوتی با شدت) ج I  بِل دارددسیصفر ، تراز شدت صوتی برابر. 

5/1  

  دهد  نشان می ماناي از ز یک موج سینوسی را در لحظه، روروبه شکل) الف  15

  .کند حرکت می ايدر طول ریسمان کشیده شده xکه در جهت محور 

نام اجزایی که در این . اندچهار جزء از این ریسمان روي شکل نشان داده شده
  .روند را بنویسیدمی پایین به طرفلحظه، 

  
  .از لحاظ فیزیکی ممکن است؟ توضیح دهید دهد کهمی نشانرا شکست نور یک  دو شکل زیر، یک ازکدام )ب

5/0  
  

  
  
  
75/0  

  سوالات بخش اختیاري) ب  
  .سوال به دلخواه پاسخ دهید 4به ، فقط23تا  16سؤالات  بین نمره از 4کسب  جهتآموز عزیز دانش   

  

  است؟ ژولانـرژي هر فوتون چند . کندگسیل می  398nmهایی با طول موجیک چشمۀ نور فوتون  16
(hc / J.m)2619 9 10   

1  

است؟ منشأ فیزیکی این تفاوت ) خطی(سته ـوسته و در چه مواردي گسـطیف گسیلی یک جسم در چه مواردي پی   17
  .را توضیح دهید

1  

  شود؟یکان گفته مـمهم ها، زوتوپیچرا به ا )الف  18
  ؟  شوندبرانگیخته نمیشیمیایی هاي ها در واکنشچرا هستۀ اتم )ب

5/0  
5/0  

Aهستۀ دختر با نمادنامه، در پاسخ(  .یندهاي واپاشی زیر را کامل کنیداجاهاي خالی در فر  19
ZY نوشته شود(  
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75/0  

هر یک از   طناب نازك سمتق در آن وارد شود، نازك طناب به قسمت ضخیم موج سینوسی از قسمتیک اگر   12
  .)شودبازتاب  می  ضخیمبه قسمت  بخشی از موج(   کند؟  مقایسه با موج فـرودي چه تغییري میدر هاي زیر  کمیت

  بسامد موج بازتابیده) الف
    بازتابیده موج موجِ طول) ب
    تندي موج عبوري )پ

75/0  

نیروي کشش . باشد m/s 20تار  این موج در اگر تندي انتشار. است1m  و طول آن  0/05kg  تحت کشش  جرم یک تار  13
 تار چند نیوتون است؟

75/0  

  است؟ ژول هر فوتون چند انـرژي . کندگسیل میnm400  هایی با طول موج یک چشمۀ نور فوتون  14
(hc J.m ) 252 10  

75/0  

  .تعریف کنید  15
  لَختی  )الف 

             موج طولی  ) ب
  اثر فوتو الکتریک   ) پ

  
5/0  
5/0  
5/0  

) بالمردر رشتۀ اتم هیدروژن   ترین طول موج گسیلیکوتاه  16 )n   75/0  چند نانومتر است؟ ،2

  .ناکامی مدل اتمی تامسون را بنویسید) الف  17

  .فرایند گسیل القایی را توضیح دهید) ب

Aهستۀ دختر با نماد( . را کامل کنید روروبه فرایند واپاشی) پ
Z( Y نوشته  نامهپاسخدر (

 .)شود

5/ 0   

5/0  
  

5/0  

مادة  اي از این، چه کسري از مادة اولیه در نمونهروز 40شت پس از گذ. روز است 10نیمه عمر یک مادة پرتوزا، حدود   18
  ماند؟باقی میپرتوزا، 

  

25/1  

    شاد و پیروز باشید  
 

( R / (nm) ) 10 01   

X ...  236
92  
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  نمره  راهنماي تصحیح  ردیف
          34. صنادرست  ) پ                 10. صدرست      ) ب                               9.صدرست  ) الف  1

  )25/0(هر مورد                             60. صدرست      ) ج                      45. ص درستنا) ث                              40. ص نادرست) ت
5/1  

d)    25/0(        ) الف  2 ( m) i  10
 

          )25/0     (d ( m) i ( m) i   5 5
  

               )25/0     (d d d 2 1
  

  
  5و4.ص          )25/0(   .متحرك روي خط راست و در یک جهت حرکت کند) ب

1  

    16.ص    ) 25/0(     .است کاهشدر حال  متحرك زیرا تندي) 25/0(ونده شکند )الف  3

l)    25/0(          19.ص   )ب / m19 5          )5/0     (l   
 

9 3 6 2
2 2           )25/0    (l s s 1 2  

5/1  

4        )25/0  ( v t4 1          )25/0 (v at v          )25/0  ( v m s1       )25/0( a m s 24  
  17 .ص

1  

  5/0  41.ص    )25/0( .بیشتر است  Bشیب خط این نمودار برابر ثابت فنر است و شیب خط  )B   ،)25/0فنر   5

s               )25/0(                                                                                                 )        الف  6 Nf mg  1 
  52.ص        )25/0(ثابت - 4           )25/0(        افزایش  - 3       )25/0(   ثابت    -2          )25/0(   افزایش - 1      ) ب

25/1  

 49.ص یک  چهارم) پ                 34.ص  )مرکز زمین(زمین ) ب                         32.ص   دوم ) الف  7

  )25/0(هر مورد              87.ص بیشتر ) ج                              63.صطول موج   ) ث                 58.ص   پتانسیل ) ت 
5/1  

8  P mv          (0/25)                                     P kg.m / s  2 10 20   75/0    ص.45    (0/5)      

  68.ص   امواج رادیویی ) پ                         56.ص   ماي هوا د ) ب                   55.ص نقطه تعادل) الف  9
     )25/0(هر مورد             99.ص  فروسرخ) ج                            67.صبر    عمود ) ث                            75.ص  بیشتر) ت

5/1  

10  
  

/    )25/0(  )الف x COS t0 1 5         )5/0(    /
/


x COS t20 1 0 4            )25/0(    


2x ACOS t
T

 

                                       89. ص )ب

)5/0(  
  

5/1  
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  نمره  راهنماي تصحیح  ردیف
)   25/0(                   73.ص    11 WI

m
2

210             )25/0(    log 
I

12100 10 10           )25/0(    log
o

I
I

10  75/0  

  )25/0(هر مورد                       82.ص           افزایش) پ                                    افزایش )بثابت                         )الف  12
75/0  

13  F.Lv
m

    (0/25)               F
/


2 120 0 05       (0/25)                      F N 20   75/0  ص.65               (0/25)         

14  
  

)5/0(                                               98. ص  






  


E J

25
19

9
2 10 5 10400 10                             )25/0  (  hcE 


75/0  

وضعیت حرکت خود را هنگامی که نیروي خالص وارد بر آنها صفر است که میل دارند  است اجسام ی از خاصیت) الف  15
 حفظ کنند.   (0/5)  ص. 29

در راستاي حرکت ) کندیا ماده که موج در آن حرکت می(اي از فنر هر جزء نوسان کنندهجایی جابه در این موج، )ب
              موج است.    (0/5)   ص.62

  97.ص )5/0(. شوندهایی از سطح فلز گسیل میوقتی نوري با بسامد مناسب به سطح فلزي بتابد الکترون) پ

5/1  

nm )25/0(                  102. ص 16 400           )25/0( / ( ) 
 
1 1 10 01 4         )25/0(   R ( )

n n
 

 2 2
1 1 1

 
75/0  

  103. ص  )5/0( . بسامدهاي تابش شده از اتم که در این مدل پیش بینی شده بود با نتایج تجربی سازگار نبود) الف  17

کند تا تراز انرژي خود را تغییر دهد و به تراز می)  یا القا( یک فوتون ورودي، الکترون برانگیخته را تحریک   )ب
  110.ص      )5/0(. تر برودپایین

Y232   )ب
   117. ص   )5/0(     90

5/1  

18  
       )25/0(      ( )nN N 1

2                )25/0(   n 40 410                   )25/0(  tn
T


1
2

    

              )25/0(    
N
N

1
16

                       )25/0(     ( )N N 41
2               121. ص                       

     

25/1  

  20  .هاي صحیح دیگر، نمرة لازم را در نظر بگیریدهمکاران محترم، ضمن عرض خسته نباشید لطفاً براي پاسخ  
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١ 
 

t1 

  .بردار مکان را تعریف کنید) الف  1
  شود؟در چه صورت اندازة سرعت متوسط متحرك با تندي متوسط آن برابر می) ب

5/0  
5/0  

  .نشان داده شده است زیر در شکلاست   Xدر حال حرکت  در امتداد محور  کهزمان متحرکی  - نمودار سرعت  2
  برابر چه کمیتی است؟ در هر بازة زمانی حت سطح بین منحنی سرعت و محور زمانامس)  الف

  است؟   Xمحور در کدام بازة زمانی بردار شتاب در جهت ) ب
  حرکت تندشونده است یا کندشونده؟ t3تا  t2در بازة زمانی ) پ
 اي جهت حرکت متحرك تغییر کرده است؟در چه لحظه) ت

  
  
  
 
 
 
 
  

1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ل او4s  آید در به حرکت در می   Xدر امتداد محور  m/s2 1/5سرعت متوسط خودرویی که از حال سکون با  شتاب   3
  چند متر بر ثانیه است؟ حرکت،

5/1  

یک توضیح دهید کدام. کند مطابق شکل زیر استحرکت می   Xامتداد محور  زمان  متحرکی که در –شتاب نمودار   4
  .زمان باشد – شتابتواند متناظر با این نمودار می )ب( یا )الف(هاي زمان شکل –از نمودارهاي  مکان 

  
  
  
  
  
     

 )ب(                             )                        الف(                         

  

5/0  

باز را مشخص کرده نیروهاي وارد بر چتربا رسم شکل،  . چتربازي در هواي آرام و در امتداد قائم در حال سقوط است  5
  شود؟این نیروها به چه جسمی وارد می هر یک از و تعیین کنید واکنش

  

1  

  m/s2 1/2آسانسور با شتاب . ایستاده است ساکن، روي یک ترازوي فنري در آسانسور  kg 60آموزي به جرم دانش  6
 دهد؟ در این حالت ترازو چند نیوتون را نشان می. کندبالا شروع به حرکت می به طرف

(g=9/8 N/kg)  

75/0  

    دوم حۀۀ سوالات در صفادام  

V 

t١           t٢ 

  a 

t 

X 

 t 1               t2  
t  t 1                     t2  

X 

t 

                                        t3 

   t 1                t2       
o 

 
t 

 
 

 
 

 



  بسمه تعالی
  صبح 8 :ساعت شروع  :نام و نام خانوادگی   علوم تجربی:  رشته  3فیزیک : درس   نهاییسؤالات امتحان   

  دقیقه 120 :مدت امتحان  5/03/98:   تاریخ امتحان  3: تعداد صفحه      دورة دوم متوسطه دوازدهمپایه 
   و پایش کیفیت آموزشی مرکز سنجش   1398ماه سال  نوبت خرداد وداوطلبان آزاد سراسرکشور در بزرگسال روزانه، دانش آموزان

http://aee.medu.ir 

  .مجاز می باشد) داراي چهار عمل اصلی، جذر و درصد(استفاده از ماشین حساب ساده :  توجه
  نمره  )پاسخ نامه دارد(سؤالات   ردیف

 

٢ 
 

مشابه و میز یک مکعب چوبی با وجوه بین  )µs(آزمایشی طراحی کنید که با آن بتوانید ضریب اصطکاك ایستایی  7
  .را اندازه بگیرید افقی

1  

در جهت  m/s 15کند و بصورت افقی با تندي به  دیواري برخورد می  20m/sبا تندي افقی  0/05kgاي به جرم گلوله  8
  .اندازة تغییر تکانۀ گلوله را محاسبه کنید. گرددمخالف برمی

75/0  

نیروي .  است   4mدر نظر بگیرید که فاصلۀ مرکز آنها از یکدیگر را   40kgو    120kg هاي دو کُره توپر همگن به جرم  9
  (kg٢/G= 6/6×10-11 Nm٢) کنند چند نیوتون است؟  گرانشی که این دو کره به یکدیگر وارد می

 

75/0  

نشان   4cmو دامنۀ نوسان   0/04sبا دوره  فنري –جرم  ةدزمان نوسانگر هماهنگ سا –در شکل زیر نمودار مکان    10
  باشد؛  60N/mاگر ثابت فنر این نوسانگر  .داده شده است

  انرژي مکانیکی این نوسانگر چند ژول است؟) الف
cos) (چند ثانیه است؟  t1 مقدار) ب 흅3 =

1
2 

  
  
  
 
 
  
 
  

  
  
75/0  

  
75/0  

رو طولی موج ایجاد شده در فنر شکل روبه) فال  11
  است یا عرضی؟

  
  

  گویند؟رونده میچرا به این موج پیش) ب
تندي انتشار موج در این ریسمان چند متر بر . کشیممی 3Nرا با نیروي   6mو طول 0/5kgریسمانی به جرم ) پ

  ثانیه است؟

25/0  
  
  
  
25/0  

  
75/0  

  .نامه مشخص کنیددر پاسخ)) نادرست((  یا)) درست (( هاي  را با واژهدرستی یا نادرستی گزاره هاي زیر   12
  .اندازة شتاب نوسانگر هماهنگ ساده در نقاط بازگشتی صفر است) الف

  .طور مستقیم متناسب استهاي متفاوت با جذر جرم وزنه بهفنر با یک فنر معین ولی وزنه -بسامد سامانۀ جرم) ب
  .افتدعقب می) ونگ سادهآبا (دار ساعت آونگ ،منطقهدر یک  با افزایش دما) پ
 .دهدباشد، براي آونگ تشدید رخ نمی ساده هاي واداشته بیشتر از بسامد طبیعی آونگاگر بسامد نوسان )ت

풄تندي انتشار امواج الکترومغناطیسی در خلاء از رابطۀ ) ث = 흁풐휺풐  آیدبدست می.  
  .بسامد میکروموج استبسامد موج فرابنفش بیشتر از )  ح

5/1  

    سوم حۀۀ سوالات در صفادام  

 

 

t١ 

0 
2 

X(cm) 

t(s) 

4 

4-  
04/0  
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٣ 
 

ایجاد    β2= 90 dBو دستگاه صوتی دیگر، صدایی با تراز شدت  β1= 80 dB یک دستگاه صوتی صدایی با تراز شدت  13
  است؟ I١ چند  برابر I٢. هستند I٢و  I١ به ترتیب )   W/m٢برحسب ( هاي مربوط به این دو تراز شدت. کندمی

75/0  

  .هاي زیر را با واژه مناسب  کامل کنیدگزاره  14
  .گویندمی..................... هاي ایجاد شده روي سطح آب یک تشت موج ها یا فرورفتگیبه هر یک از برآمدگی ) الف

  .روداجسام متحرك به کار می....................  تعیین و.....................   تعیین یابی پژواکی به همراه اثر دوپلر درمکان )ب
  .یابدمی............... با افزایش دماي هوا، ضریب شکست هوا  )پ

1  

را  شیشه تندي این نور در . است  nm 420و در محیط شیشه حدود   630nmطول موج نور قرمز لیزر در هوا حدود   15
 ).فرض شود m/s 108×3تندي نور در هوا  ( محاسبه کنید 

75/0  

  .نامه بنویسیداز داخل پرانتز گزینه درست را انتخاب کنید و در پاسخ  16
  .شوداي گسیل میفوتون در جهتی کاتوره) خود خودبه –القایی ( در گسیل ) الف

  .کندهسته تعیین می) هاي پروتون –هاي نوترون( خواص شیمیایی هر اتم را تعداد ) ب
  .است) بلند برد  - کوتاه برد( ها بین نوکلئوناي نیروي هسته) پ
  .قرار دارد) نور مرئی  –فروسرخ ( در دماهاي معمولی، بیشتر تابش گسیل شده از سطح اجسام در ناحیۀ ) ت

1  

چه تاثیري تر از بسامد آستانه افزایش شدت نور فرودي در بسامدهاي بزرگتوضیح دهید براي یک فلز معین، ) الف  17
  ؟اثر فوتوالکتریک دارد در نتیجۀ

  .هاي مدل بور را بنویسیددو مورد از نارسایی) ب
  ( R ≈ 0/01  ( nm)-1  ) چند نانومتر است؟)  n’ =2 (  بالمر ۀطول موج سومین خط طیفی اتم هیدروژن در رشت) پ

  
25/0  
5/0  

75/٠  

باشد در هر دقیقه چند   W/m2 330اگر شدت تابشی متوسط خورشید در سطح زمین به ازاي هر متر مربع حدود    18
  .فرض کنید  570nm ها را رسد؟ طول موج متوسط فوتونفوتون به هر متر مربع از سطح زمین می

(   h=6/6×10-34J.s    ,   C = 3×108 m/s   )  

1  

در  را  واپاشیگزاره مرتبط با هر . ارتباط دارد) ب(ستون در  واپاشیتنها به یک )الف(ستون هاي گزارههر یک از   19
  ).مورد اضافه است یک)ب(در ستون ( مشخص کنید ه مپاسخ نا

  )ب(ستون   )الف(ستون 
  .پرتوهاي این واپاشی بیشترین نفوذ را در ورقه سرب دارند )1(
  .شودنوترون درون هسته به الکترون و پروتون تبدیل می) 2(
  .گیردیهاي سنگین صورت ماین نوع واپاشی در هسته) 3(

a. آلفا 

b. بتاي مثبت 

c. بتاي منفی 

d. گاما    

  
  
  
75/0  

  
  
  

  
چه کسري  از  اي از این بیسموتدر نمونه ،ساعت  5پس از گذشت . ، حدود یک ساعت است212نیمه عمر بیسموت   20

  ماند؟باقی می اولیه ةماد
75/0  

  20  جمع نمره                                                                                 .موفق باشید                                                                                                             
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١ 
 

  نمره  راهنماي تصحیح  ردیف
  )5/0(. کندبرداري که مبداء محور را به مکان جسم در هر لحظه وصل می) الف  1

    4.ص)                                                                 5/0(. متحرك روي خط راست و بدون تغییر جهت حرکت کند) ب

1  

  1  17و19.ص                )25/0(هر مورد         2t) ت          تندشونده ) پ                           1tصفر تا ) ب         جابجایی)  الف  2
3  ∆푥 = 1 2 푎푡2 + 푣 푡            ∆푥 = 1 2 × (1/5) × (4)2 + 0                   ∆푥 = 12푚                      

)25/0(                                            )25/0(                                               )25/0(                                 
                 풗풂풗 = ∆풙

∆풕
                    풗풂풗 = 12

4 =  3푚/푠                     풗풂풗 = 3푚/푠        

  (0/25)                                              (0/25)                                           (0/25)             ص.17   

5/1  

جهت تعقر رو به بالا  t2تا t1رو به پایین و در بازه زمانی    t1زمان ، جهت تقعر باید در بازه صفر تا  -در نمودار مکان  4
  21.ص)                                                                                                                     25/0)(الف(نمودار ). 25/0(باشد

5/0  

  )5/0(رسم  دو نیروي وزن و مقاومت هوا روي شکل   5
  ) 25/0(واکنش نیروي مقاومت هوا به مولکولهاي هوا 

  50.ص                                                                                                      )25/0(واکنش نیروي وزن به مرکز زمین 
  

1  

6                     퐹 − 푊 = 푚푎          퐹 = 60 × (1/2 + 9/8)                   퐹 = 660 푁 
      36.ص                   )25/0(                                 )25/0(                                           )25/0(

75/0  

دهیم و نیروسنج را به مکعب چوبی وصل می کنیم و سر دیگر نیروسنج  را مکعب چوبی را روي میز افقی  قرار می  7
دهیم تا جایی که مکعب در آستانه لغزیدن دست را به آرامی افزایش می نیروي. کشیمبا دست به طور افقی می

پس از  اندازه گیري جرم )25/0(. است fs,Maxدهد  عددي که در این حالت نیروسنج نشان می )25/0(قرار گیرد 
  مکعب  بنا به قانون دوم نیوتون؛

푭푵 = 풎품    ,   풇풔,푴풂풙 = 흁풔푭푵   )25/0(      ,       흁풔 = 풇풔,푴풂풙
풎품

)25/0(  

 ص.39

1  

8                   ∆풑 = 푚(푣2 − 푣1)                 |∆풑| = |0/05 × (−15 − 20)|             |∆푝|=1/75   kg.m/s 
       46.ص                                  )25/0(                                              )25/0(                                 )25/0(               

75/0  

9             퐹 = 퐺 1 2
2                                퐹 = 6/6 × 10 11 × 40×120

42                      퐹 = 1/98 × 10 8 푁 

 47.ص                             )25/0(                                              )25/0(                                     )25/0(                      

75/0  

 )الف  10

퐸 = 1
2 푘퐴2                           퐸 = 1

2 × (60) × (0/04)2                  퐸 = 4/8 × 10 2 퐽 

)25/0(                                            )25/0(                                                 )25/0(  

)ب  

푥 = 퐴 cos ٢ t1                               ٢ = ٤ cos ٢
٠/٠٤

t1                          
٢

٠/٠٤
t1 =

٣
        t1 = 1

150  푠 

 89و 58. ص     )25/0(                                   )25/0(                                                                                      )25/0(

 

  
  

5/1  

 راهنماي تصحیح در صفحه دومادامه   
  

  

푓⃗ 

푊⃗ 
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٢ 
 

 نمره  ادامۀ راهنماي تصحیح  ردیف

                                                                                                                                                     )25/0(  طولی) الف  11
                                                        )25/0( . کنداي به نقطه دیگر،  انرژي را منتقل میبا حرکت از نقطه موج این )ب
  ) پ

                                   풗 = 푭 푳
풎

                      풗 = 3×6
0/5                                 풗 = 6  푚/푠 

  (0/25)                                                (0/25)                              (0/25)                        ص.65و62     
 

 
25/1  

  60.صدرست   ) ت                  98.صدرست ) پ              57.صنادرست  )ب                     89.صنادرست ) الف  12
  )25/0(هر مورد                                                                           68.صدرست )  ح                        67.صنادرست ) ث

5/1  

13               훽2 − 훽1 = 10 log 2
1
                90 − 80 = 10 log 2

1
                    퐼2 = 10  퐼1 

  73.ص         )25/0(                                                )25/0(                                       )25/0(                                   
75/0  

  1  86. ص )25/0(کاهش)پ                   79.ص )25/0( تندي –)25/0(مکان  )ب           63.ص )25/0( جبهۀ موج )الف  14
15                1

2
= 1

2
                                          

3×108

2
= 630

420                                 푣2 = 2 × 108  m/s 

   85.ص            )25/0(                                         )25/0(                                                )25/0(                             
    

75/0  

      99.ص  فروسرخ) ت              141.ص   کوتاه برد) پ              113.صهاي پروتون)ب                  110.صخود خودبه)الف  16
      )25/0(هر مورد    

1  

  97.ص    )25/0(.  شودها میافزایش تعداد فوتوالکترونسبب ) الف  17
هاي نمی تواند در مورد شدت خط  )25/0 (.الکترون باشد به کار نمی روداین مدل براي وقتی که بیش از یک )ب

  109.ص   )25/0 (.طیف گسیلی توضیح دهد
 )پ

1 = 푅 1
2 − 1

2                       
 1 = 푅 1

22 − 1
52 = 21 ×

100                        λ≃476/2 nm 
 102.ص       )25/0(                                         )25/0(                                                )25/0(

 

  
5/1  

18  푰 = 푬
푨.풕

= 풏풉풄
푨.풕.흀

                    330 = ×6/6×10 34×3 × 108

60×570×10 9                          n=5/7×1022               
 122.ص       )25/0(                                         )5/0(                                                )25/0(

1  

19  )1(d                          )2 (c                                        )3 (a                             هر مورد)25/0(  
 117و  116. ص

75/0  

20  퐍 =
2 1 2

                                               N= 
푵풐
25                                     

푵
푵풐

= 1
32 

  (0/25)                                   (0/25)                                       (0/25)        ص.121

75/0  

  20  "درنهایت، نظر همکاران محترم صا ئب ا ست  "  
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  نمره    )پاسخ نامه دارد(سؤالات     ردیف
      

١ 
 

    .هاي زیر را  کامل  کنید گزاره  1
  .شود جسم درآن لحظه نامیده می........... بردار . کند برداري که مبدأ محور را به مکان جسم در هر لحظه وصل می) الف

  .لحظه استدر آن ............. ، برابر  tلحظۀ دلخواه  هر زمان در -شیب خط مماس بر نمودار سرعت) ب
 .دارد.............. ضرب جرم دو ذره  نسبت  نیروي گرانشی میان دو ذره با  حاصل) پ

  .کنیم بزرگی نیرویی است که ما به زمین وارد می.......... نیرویی که زمین به ما وارد می کند بزرگی ) ت

1  

  دهد که با سرعت ثابت  زمان متحرکی را نشان می -رو نمودار مکان رو به  شکل  2
   .زمان متحرك را بنویسید –معادلۀ  مکان  .ندک حرکت می Xمحور در امتداد  

 
 
  

1  

풙در مکان . با شتاب ثابت در حال حرکت است  Xمتحرکی در جهت مثبت محور   3 = +10 풎   سرعت متحرك풎
풔

و  4 
풙در مکان  = +30 풎    سرعت متحرك풎

풔
  .است   8 

  حرکت متحرك تندشونده است یا کندشونده؟ چرا؟) الف

  شتاب حرکت متحرك چقدر است؟) ب

 جایی چند متر بر ثانیه است؟ سرعت متوسط متحرك در این جابه) پ

  
  

5/0  

75/0  

75/0  

تواند نشان دهندة  می) ب(یا  ) الف(زمان - رو  توضـیح دهیـد کدامیک از نمودارهاي مکان هبا توجه به شکل روب   4
  .یک متحرك باشدزمان  –مکان نمودار 

  
  
  
  
  

5/0  

. به طرف راست است حال حرکتدر  0/2جنبشی ضریب اصطکاك سطحی باشکل روي  مطابق  0/5kgجسمی به جرم   5
  .؛ شتاب حرکت جسم را بدست آوریدباشدF=5 N افقی وارد بر جسم ثابت اگر نیروي

                                           ( g=10 N/kg)  

  
5/1  

   دوم حۀۀ سوالات در صفادام  

2 
0 

4-  

X(m) 

t(s) 

 

t 

x 

  )ب(                    )                 الف( 

t 

x 
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٢ 
 

  .نام ببرید دو عامل مؤثر بر بزرگی نیروي مقاومت شاره را) الف  6

  .را به دست آورید (k)ثابت یک فنر  ،طراحی یک آزمایشبا ) ب

5/0  

1  

  75/0  .این توپ را حساب کنید ۀتکان بزرگی.  در حرکت است J 400با  انرژي جنبشی به اندازه  0/5kgتوپی به جرم   7

 .دهد هاي مختلف نشان می را در وضعیت  )شنونده(هاي حرکت یک چشمۀ صوتی و یک ناظر  جهت زیرشکل   8
  کمتر است یا بیشتر؟   ))فـال(( شنود در مقایسه  با حالت می )3(و ) 2(، )1(هاي  حالت امدي را که ناظر درـبس

 

75/0  

휷شدت  یک دستگاه صوتی، صدایی با تراز  9 = 90풅푩 2 چند صوتاین   شدت. کند ایجاد میW/m  است؟  

(푰풐 = 10 12 푊
푚2) 

1  

هنگام عبور از مرز دو ه شوند،  تابش یکسانی از هوا وارد شیش با زاویۀ طور مایل به نارنجی و سبزاگر دو باریکۀ نور   10
 )از ضریب شکست نور سبز استکمتر ضریب شکست نور نارنجی (   شود؟ چرا؟ بیشتر خم می نور  کدام باریکۀمحیط، 

5/0  

  .بنویسید نامه پاسخ انتخاب کنید و دردر هر یک از موارد زیر، گزینه مناسب را از داخل پرانتز   11

  .یابد می) کاهش   –افزایش ( با کاهش شتاب گرانشی زمین ، بسامد یک آونگ ساده با طول ثابت، )  الف

  .کندتغییر می صدا)  ارتفاع  –بلندي ( هاي متفاوت به ارتعاش واداریم،  اگر یک دیاپازون را با ضربه )ب

  .از قسمت کم عمق آن است) بیشتر   –کمتر ( طول موجِ موج سطحی آب در قسمت عمیق  )پ

75/0  

  اي  از فضا  و در یک لحظۀ خاص،  جهت میدان الکتریکی رو  در نقطه شکل روبه مطابق   12

  .است  Yیک موج الکترومغناطیسی خلاف جهت محور  

  منتشر شود، Z+اگر در این لحظه موج در جهت محور   

  براي این نقطه جهت میدان مغناطیسی در کدام سو است؟
  
  

  
  
  

25/0  

    سوم حۀۀ سوالات در صفادام  

푬⃗ 

X 

Y 

Z 
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  نمره    )پاسخ نامه دارد(سؤالات     ردیف
      

٣ 
 

  

جسم را به . متصل است و روي سطح افقی بدون اصطکاك قرار دارد N/m 100به فنري با ثابت  kg 25/0جسمی به جرم   13
   کند؛ روي سطح افقی شروع به نوسان میجسم . می کشیم و رها می کنیم 0/04mاندازة  

  ان بر ثانیه است؟ ـفنر چند رادی - اي این سامانۀ جرم  بسامد زاویـه )الف
  

  فنر چند ژول است؟  –انرژي مکانیکی این سامانۀ جرم ) ب

  

  
75/0  

  
75/0  

풎تندي صوت در هوا تقریباً  ( باشد؛ 0/5m  اگر طول موج یک موج صوتی در هوا برابر    14
풔

  ) فرض شود  335  

  صوت چند هرتز است؟این  بسامد ) الف

  است؟ چند متر بر ثانیه تندي انتشار صوت در آب  .است  2/2m طول موج این موج صوتی در آب ) ب

  
75/0  

  
75/0  

  .تعریف کنید  15
  یابی پژواکی مکان) الف

  گسیل القایی )ب

  فوتوالکتریکاثر ) پ

  
5/0  

5/0  

5/0  

  رود؟ چرخد به کار نمیچرا مدل بور براي وقتی که بیش از یک الکترون به دور هسته می )الف  16

  چیست؟)) کاستی جرم هسته (( منظور از ) ب

5/0  

5/0  

풏푼در اتم هیدروژن، اگر الکترون از تراز   17 = 풏푳 تراز به  3 = یابد،  انرژي فوتون گسیل شده چند الکترون  جهش 1
  ولت است؟

 )(푹 = 0/01 (풏풎) 1    ,     풉풄 = 1242 풆풗. 풏풎  

5/1  

 푋93در ایزوتوپ   18
   .معادلۀ مربوط به این واپاشی را بنویسید. گیرد صورت می آلفا از طریق گسیل ذرات واپاشی  237

 풀 풁هسته دختر با نماد(  
푨  نوشته شود(  

75/0  

  75/0  ؟ماند میاولیه باقی مانده  مادة پرتوزا باقی مانده چه کسري از ،  مادة پرتوزا نیمه عمر یک  5پس از گذشت   19

  20  جمع نمرهموفق باشید                                                                 
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  نمره  راهنماي تصحیح  ردیف

  1 )25/0(هر مورد         32.ص  برابر) ت             47.صمستقیم    ) پ      11.ص   اي لحظه شتاب) ب        4.صمکان  ) الف  1

2  풙 =  풗풕 + 풙ퟎ    (0/25)               0 =  2풗 + (−4)       (0/25)                  풗 = 2 푚/푠       (0/25) 

풙 =  2풕 − 4        (0/25)      
   13.ص

1  

 16.ص )25/0. (اندازه سرعت متحرك افزایش یافته است) 25/0(تندشونده ) الف  3

  18.ص )ب
풗2 = 풗2 + 2풂∆풙      (0/25)              64= 16+ 2×20×풂    (0/25)                   풂=1/2 m/s٢     (0/25) 

  
  15.ص) پ

풗풂풗 = 1 2
2           (0/25)           풗풂풗 = 8 4

2         (0/25)       풗풂풗 = 6 풎/풔          (0/25)  

2 

  

 .ستنی، متحرك در یک لحظه در دو مکان است که این ممکن   )الف( لشک برخی نقاط در) 25/0( ،)ب( نمودار  4
  5/0          23.ص   )25/0(

5  푭푵 − 풎품 = 0        (0/25)              푭푵 = 풎품 = 5 푵       (0/25)            푭 − 풇풌 = 풎풂    (0/25) 

푭 − 흁풌푭푵 = 풎풂    (0/25)          5  - (0/2 × 5 )= 0/5 풂       (0/25)          풂 =8 m/s2                 (0/25) 

 ص.51

  
5/1  

  34.ص   )25/0(و بزرگی جسم  )25/0( تندي جسم )الف  6
وصل می   mکنیم  و به سر دیگر آن  جسمی به جرم را از یک نقطه بطور قائم آویزان می   Loفنري با طول اولیه) ب

و  از رابطه زیر ثابت    )25/0( را حساب کرده  (X)پس از رسیدن فنر به حالت تعادل، تغییر طول فنر  )25/0(. کنیم
 :آیدفنر بدست می

k x –mg = ٠  (0/25)        푲 = 풎품
푿

     (0/25)                 
                   41.ص         

5/1  

7  풌 = 푷2

2풎
       (0/25)                     400 = 푷2

2× 0/5      (0/25)                P = 20   kg.m/s     (0/25)  
 ص.45        

75/0  

  75/0        92.ص                   )25/0(کمتر )  3(                                  )25/0(کمتر ) 2(                                )25/0( بیشتر ) 1(   8

9  휷 = 10 퐥퐨퐠 푰
푰풐

  (0/25)            90 = 10 퐥퐨퐠 푰

10 12     (0/25)                     푰

10 12 = 109       (0/25)   

 푰 = 10 3 푾
풎٢  (0/25) 

 ص.73        

1  

  ادامه راهنماي تصحیح در صفحه دوم  
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  نمره  ادامۀ راهنماي تصحیح  ردیف

 5/0  87.ص) 25/0(شود می  بیشتر خم نور باشدضریب شکست نور  بیشتر  هر چه ) 25/0(سبز   10

  75/0  )25/0(هر مورد                      82. صبیشتر     )پ                    74.صبلندي  )ب                  59.صکاهش  ) الف  11

12  x+         )25/0(    25/0                   67.ص  

          57.ص )الف  13

풘 = 풌
풎

       (0/25)                   풘 = 100
0/25                   (0/25)                   풘 = 20 풓풂풅/풔    (0/25) 

          58.ص ) ب

푬 = 1
2 풌퐴2     (0/25)             푬 = 1

2 × 100 × 0/042
          (0/25)                     푬 =  0/08 푱       (0/25) 

5/1  

          94.ص ) الف  14
풇 = 풗

흀
         (0/25)                      풇 = 335

0/5              (0/25)                     풇 = 670 푯풛             (0/25) 

         94.ص ) ب
풗1
흀1

= 풗2
흀2

       (0/25)                    335
0/5 = 풗2

2/2             (0/25)                    푣2 =  1474 풎/풔      (0/25) 

5/1  

     79.ص   )5/0(    .شودصوتی بازتابیده از یک جسم، مکان آن جسم را تعیین میروشی است که بر اساس  امواج ) الف  15
  110. ص)5/0( .تر برودکند تا تراز انرژي خود را تغییر دهد و به تراز پایینیک فوتون ورودي، الکترون را تحریک می)ب

  97.ص  )5/0(. شوند گسیل می فلز وقتی نوري با بسامد مناسب به سطحی فلزي بتابد الکترونها از آن)پ
5/1  

  109. ص )5/0(.کند به حساب نیامده استدر این مدل، نیروي الکتریکی که یک الکترون بر الکترون دیگر وارد می)الف  16
  1  115. ص    )5/0( . هاي تشکیل  دهندة هسته، اندکی کمتر استهسته از مجموع جرم نوکلئون جرم) ب

17  1
흀

= 푹 1
풏2 − 1

푼
2  (0/25)          1 = 0/01 1

1 − 1
9            (0/25)                  1

흀
= 8

900              (0/25)   

푬 =   풉 풄
흀

                       (0/25)        푬 =  8
900 × 1242           (0/25)                   푬 =  11/04 풆풗      (0/25) 

 ص.107        

5/1  

18  푿93 
237      →       휶2

4    +     풀91
233   

  75/0            (0/5)            (0/25)       ص.124        

19  푵 = 푵풐
1
2

풏
          (0/25)                      푵 = 푵풐

1
2

5
         (0/25)              푵

푵풐
=   

1
32        (0/25)               

  75/0    ص.121        

  20  "درنهایت، نظر همکاران محترم صا ئب ا ست  "  



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



    بسمه تعالی    
3فیـزیک   :راهنماي تصحیح امتحان نهایی درس علوم تجـربی :رشته  صبـح  10 :ساعت شروع  قهـدقی  110    :مدت امتحان   

دورة دوم متوسطه دوازدهمپایه  10/1398/ 7  :تاریخ امتحان    

بزرگسال و داوطلبان آزاد روزانه، دانش آموزان   1398 سالماه  دي کشورسراسر  
و پایش کیفیت آموزشیمرکز سنجش   

http://aee.medu.ir 
 

  
  
 

١ 
 

  نمره  راهنماي تصحیح  ردیف
  75.ص  کمتر) ت(                           41.صبیشتر ) پ(                        32.صسوم   ) ب(                         31.صیک ) الف(  1

  )25/0(هر مورد                                        99.ص فروسرخ) د(              97.صفوتوالکترون ) ج(                     55.صبیشینه    ) ث(

75/1  

 مثبت ) ت(        سرعت ثابت) پ(              Xخلاف جهت محور ) ب(            دو بار) الف(  2

  )25/0(هر مورد                                                                                                                                                      17و9. ص
     1   

  16. ص   )25/0(   .اندازه سرعت افزایش یافته است )25/0(تند شونده )الف  3
 20.ص) ب

풍 = 1×1
2 + 3×( 3)

2 		  )5/0 (              				풍 = 0/5 + 4/5 = 5푚          )5/0(  

5/1  

  17.ص) الف  4
∆풙 = 푥2 − 푥1 = (4 − 8 + 3) − 3         )5/0(                                 ∆풙 = −4푚	        )25/0(   

  17.ص ) ب
1
2풂 = 1      	풂 = 2푚 푠2	 )25/0(                풗 = 풂풕	 + 풗풐      )25/0(                	풗 = 2푡	 − 4  )25/0(  

5/1  

  )25/0(و نیروي مقاومت هوا )25/0(نیروي وزن  ) الف  5

  35.ص  )25/0( .متوازن باشد ، نیروهاي وارد بر چترباز) ب

  
75/0  

6  푭풂풗 =
∆풑
∆풕

     (0/25)                              푭풂풗 = 0 10
2 0 = 	5푁	       (0/5)                                                       46.75/0  ص  

7  푭풏풆풕 = 풎풂   )25/0(                   	– 풇풌 = 풎풂   )25/0(                   −흁풌 ×풎품 = 풎풂      )25/0(  

풂 = −0/2× 10 = −2푚 푠2    (0/5)                                                                                                            51.ص 

25/1  

8  풘
풘
= 푹풆

푹풆 풉

2
   (0/25)                             풘

풘
= 6400

6400 1600
2
= 64

  75/0 ص.49                                                   (0/5)     100

9  푻 = 2휋 풍
품

        (0/25)                            푻 = 2휋 0/2
9/8 =

6
7 s              (0/5)                                                   59.75/0 ص  

       68.ص   )3(گزینه ) ت(                  63.ص)  2(گزینه ) پ(              60.ص)   1(گزینه ) ب(            59.ص)   2(گزینه) الف(  10
 )25/0(هر مورد 

  

1  

11  풙 = 0     (0/25)                  	cos50흅풕 = cos 2       (0/25)         50흅풕	 = 흅
2               t=0/01푠     (0/25)        89.75/0 ص  

2طبق رابطه    )B   ،)25/0پرتو  12
1
= 2

1
کمتر است پس زاویه شکست از ) 2(چون تندي انتشار نور در محیط  )25/0(،   

  85.ص )25/0(.  زوایه تابش کوچکتر می شود

75/0  

13  풕 = 2푳
풗

        (0/25)                                    풕 = 2×255
340 	= 1/5s      (0/5)                                                                       93.75/0  ص  

    ادامه در صفحه دوم  
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  نمره راهنماي تصحیح  ردیف
14  

훽 = 10	 log 퐼
퐼    )25/0(       100 = 10	 log 퐼

퐼   )25/0(        퐼 10 12 = 1010       퐼 = 10 2 푤
푚2 )25/0(       

  ص.73

75/0  

15  
풗 = 푭.푳

풎
	    )25/0(                        푣 = 160×2

0/008 			 )25/0(                         푣 = 200		푚/푠       )25/0(     

 ص.65

75/0  

میدانهاي الکتریکی و  ،)25/0(این امواج عرضی اند ،)25/0(واره عمود بر میدان مغناطیسی است میدان الکتریکی هم) الف  16

  67.ص)        25/0(. تغییر می کنند با یکدیگر همگاممغناطیسی با بسامد یکسان و 

  107.ص)  5/0.   (جذب شده است زمین جو و توسط گازهاي جو خورشید ،هاي مربوط به این خطوط طول موج) ب

25/1  

  117.ص     نادرست)  پ(                         115.ص       نادرست)  ب(                           114.ص    درست)  الف(  17

  )25/0(هر مورد                                                                     113.ص   نادرست)   ث(                                   118.صدرست   )  ت(

25/1  

  106.ص  18

푬3 − 푬1 =
풉풄
흀

   )25/0(              −1/5푒푣 + 13/6푒푣	 = 1240	풆풗.풏풎
흀

     )5/0(                  λ ≈102/48 nm   )25/0(  

1  

  75/0  111.ص                   )25/0( b )ب(                       )25/0(گسیل القایی   b  -   )25/0(خود گسیل خودبه   a) الف(  19

20  풏 = 풕

1
2

= 20
4 = 5       )5/0(              푵

푵풐
= 1

2      )25/0(                                	푵
푵풐
= 1

2
5
= 1

32    )25/0(  

 ص.121

1  

  20  "درنهایت، نظر همکاران محترم صا ئب ا ست  "  












