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شود تا امکان بررسی و فرایندي است که در طی آن یک پدیده فیزیکی ، آن قدر ساده و آرمانی می مدل سازي در فیزیک :

توان اثرهاي جزیی را نادیده گرفت تا اثرهاي مهم و تعیین کننده را بهتر نشان داده تحلیل آن فراهم شود . در مدل سازي می

  شوند .

:  نقطه قوت دانش فیزیک است . نظریه هاي فیزیکی اصلاحو  ویژگی آزمون پذیري ،  

:   شود .استفاده می قانون و نظریه فیزیکیو  مدلاز اغلب پدیده هاي فیزیکی و توضیح براي توصیف  

  ت می گویند .هر چیزي را که بتوان در عمل آن را اندازه گیري کرد کمیّ ت :کمیّ 

  شود .ت محسوب میت است که واحد اندازه گیري آن کمیّت ، مقدار ثابتی از همان کمیّیکاي هر کمیّ  یکا :

  نامند .می گیرياندازهیکاي همان کمیّت را  مقایسه بزرگی هر کمیّت با:  گیرياندازه

   : هاي یکاي هر کمیّتویژگی

  الف ) در شرایط فیزیکی تعیین شده تغییر نکند .

  ب ) قابلیت باز تولید درمکانهاي تولید در مکانهاي مختلف را داشته باشد

  ( در دسترس باشد) .

  

  هم تعریف کمیت هایی که یکاي آنها بطور مستقل از اصلی :هاي کمیت 

  شده اند و میتوانیم تمام کمیت هاي دیگر را برحسب آنها تعریف کنیم . 

  می گویند . یکاي اصلیبه یکاي این کمیت ها  

  

  سایر کمیت هاي فیزیکی غیر از هفت کمیت اصلی ، کمیت هاي فرعی:

  شوند که یکاي مستقلی ندارند .کمیت فرعی نامیده می

  

  شود که برايبه کمیّتهایی گفته می : کالر)اس –اي(عددي هاي نردهکمیّت

  مشخص کردن آنها فقط یک عدد در یکاي معین کافی است ، به عبارت 

  - ولتاژ-فشار - زمان  - جرم  –انرژي  - دیگر فقط مقدار دارند . مانند : دما  

  و . . . چگالی  –حجم  –توان  –بار الکتریکی  –جریان الکتریکی 

  

  شود که که علاوه بر مقدار(بزرگی)میّتهایی گفته میبه ک : هاي برداريکمیّت

  . کنندو از قاعده جمع برداري پیروي میجهت ( راستا و سو ) دارند  

  و . . . گشتاور  -  نیرو  –شتاب  –سرعت  - مانند : جابجایی  

  

 :. نتیجه حاصل ضرب کمیت نرده اي در کمیت برداري ، یک کمیت برداري است 

  

توانیم با افزودن یک پیشوند در مقابل یکاي مربوطه می :هاي خیلی بزرگ وخیلی کوچک کمیّت یکاي مناسب براي

- از متر را بیان می کیلو واحد بزرگتر و میلی واحدکوچکترو کیلومترکه  یکاهاي کوچکتریابزرگتررا تعریف کنیم . مانند: میلی متر

  کند . 

 : ت به خاطر بسپارید .بیشتر کاربرد دارند و بهتر اس 6تا  2ردیف هاي  
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  نماد  مضرب  پیشوند  نماد  مضرب  پیشوند

  da  10  دکا d  1-10  دسی

  h  210  هکتو  c  2-10  سانتی

  K  310  کیلو  m  3-10  میلی

  M  610  مگا    6-10  میکرو

  G  910  گیگا  n  9-10  نانو

  T  1210  ترا  p  12-10  پیکو

 P 1015  پتا f 10-15  فمتو

 E 1018  اگزا  a 10-18  اتو

 Z 1021  زتا z 10-21  زپتو

 Y 1024  یوتا y 10-24  یوکتو

  

  رابطه مقابل روش  : روش تبدیل واحدها با استفاده از پیشوندها

  دهد :اي براي  تبدیل واحدها ارایه میساده

  

  Km = . . . . . . . . . . . .mm 189: جاي خالی را با عدد مناسب پر کنید :             1مثال

  

  کیلو گرم چند میکرو گرم است .1458:  2مثال

  

. اگر واحدي پیشوند نداشته باشد ، ضریب آن در رابطه فوق برابر یک است :  

 
  ثانیه چند میلی ثانیه است ؟1260:  3مثال

  

  مربع را با نماد  مناسب پر کنید : : 4مثال

  90 =2m009/0ب)                                 g  4 -10×283/1  =mg 2 -10×83/12الف ) 

  m 873/2=km2873ج) 

  

اندازه کمیت را در یک ضریب تبدیل ( نسبتی از یکا ها که برابر عدد یک است ) ضرب  در این روشزنجیره اي: روش تبدیل 

  می کنیم و ذکر یکاها در صورت و مخرج کسر الزامی است .

  
  مثال : 

  

 علومعدد م عدد مجهول= 

 پیشوندمعلوم

 پیشوندمجهول
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 :لیتر )Lit( هر لیتر  رود .: لیتر از واحدهاي فرعی براي اندازه گیري حجم است ، که بیشتر براي مایعات و گازها بکار می

1000

1
3333برابر سانتی متر مکعب است .       1000متر مکعب و    10101 mcmLit   

 

  :را بصورت نماد علمی بنویسید ها پاسخ  - تمرین 

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

 یعنی کوچکترین مقدار درجه بندي آن وسیله ،تواند اندازه بگیرد ،میکمترین مقداري را که یک وسیله  : دقت اندازه گیري

  نامند .دقت اندازه گیري آن وسیله می

برابر یک واحد از آخرین رقمی است که آن  در این ابزارها دقت اندازه گیري دقت و خطا در ابزار هاي رقمی ( دیجیتال) :

  اندازه گیري برابر مثبت و منفی دقت آن ابزار است . خواند و خطايابزار می
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  :  یادآوري روابط هندسی

  

                             2r  =S                                             3مساحت دایره

3

4
r =V حجم کره  

 
 
  

 
 

             Ahhr  2=  V  حجم استوانه                                  cba  =  V   حجم مکعب مستطیل  

  

  

  

 
   

  نامند ،جرم یکاي حجم از هرجسم را چگالی می:چگالی (جرم حجمی)

برابر SI دهند و واحد آن در (رو) نشان می که با نماد  
3m

Kg
  

     .(کیلوگرم بر متر مکعب ) است 
V

m
      

 m  جرم بر حسب =Kg        V  3= حجم بر حسبm  

  براي تبدیل  :
3cm

gr
به  

3m

Kg
  کنیم .می 1000آنرا در  

  

   :363 101 Cmm         363و 101 mCm   

  

  

  

  

  

  

r r 

a 

b 

c r 

h 
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است ؟                        Kgب چند ، از جنس سر cm10جرم یک مکعب مربع ،  به ضلع     1مثال 
3

11300
m

Kg
  

  

  

  

  است ؟ Kgداشته باشیم جرم آن چند  cm20و ارتفاع  2cm 5اي از جنس نقره ، به مساحت قاعده اگر استوانه  2مثال 

  

هوا وجود دارد ، جرم هوا چند گرم است ؟  Lit 4نه در یک استوا  3مثال 
3

291
m

Kg
/  

  

  

  

از جنس روي داریم :            Kg4اي به جرم استوانه  4مثال
3

7140
m

Kg
 

  باشد ارتفاع آن چقدر است ؟ 2cm 10ب ) اگر مساحت قاعده آن                الف ) حجم آن چقدر است ؟      

  

  

  

 

  

  است . چگالی آنرا محاسبه کنید . kg6داریم که جرم آن  cm24و ارتفاع  2cm 20اي به مساحت قاعده آن استوانه  5مثال

  

  

  

  

  است ؟ 3Kg/mاست . چگالی آین آلیاژ چند  ٣mm310×5از یک آلیاژ  g40حجم   6المث
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 شود چگالی یخ را محاسبه کنید .بر حجمش افزوده می 3cm 45ببندد  خی ، آب 3cm 500اگر   7مثال
3

1000
m

Kg
  

  

  

  

  

وجود دارد اگر چگالی آهن  3cm 150اي به حجم آن حفرهکه دروندر اختیار داریم cm10 مکعبی از آهن به ضلع  8مثال
3gr/cm 8/7  باشد جرم مکعب چندKg است ؟  

  

  

  

  

 cm3، از جنس مس را پیدا کنید که در داخل آن یک حفره کروي به شعاع cm8جرم یک مکعب مربع ،  به ضلع   9مثال

 ) =  3وجود دارد . ( 
3

8920
m

Kg
  

  

  

  

  

  

 


