
  1  صفحه :                                  (حل تمرینات و پرسشهاي جزوه)دینامیک – ومدفصل                                    2فیزیک 

  kg 10در شکل مقابل دو نیروي عمود بر هم به جرم   1مثال

  شوند ، شتاب حرکت آن را محاسبه کنید .وارد می 

  

  

  

  

F F ma a a m / s      2 2 230 40 50 50 10 5  

  

جابجایی m20کند ، پس از از حال سکون شروع به حرکت می ،  Fتحت اثر نیروي افقی ،  kg2جسمی به جرم   2مثال

  چند نیوتن است ؟ Fیروي رسد ،  نمی m/s8سرعت آن به 

oV V
a a / F ma / / (N)

x

 
       

 

2 2 64 0 64
1 6 2 1 6 3 2

2 2 20 40
  

  

  رو به بالا قراردارد :  N 30، تحت اثر نیروي  Kg 4جسمی به جرم   3مثال

  ب ) شتاب حرکت آنرا محاسبه کنید .               کند ؟الف ) جسم در چه سمتی حرکت می

  به بالا بیشتر است . به سمت پایین چون وزن جسم از نیروي رو       mg=  40الف ) 

mgب )                                                           F ma a a a / m / s      240 30 4 10 4 2 5  

  

است ، در داخل آسانسور  Kg 50رو به بالا حرکت کند ،  شخصی که جرم آن  2m/s5/0اگر آسانسوري با شتاب   4مثال

  چه وزنی را دارد ؟

N NF mg ma F ma mg ( / ) ( ) (N)        50 0 5 50 10 575  

 

  کند ؟توضیح دهید که چگونه اصطکاك به شروع حرکت اتومبیل کمک می  1السو

دهند و زمین نیز طبق قانون سوم نیوتن همین نیرو را در کنند زمین را به عقب هل میوقتی لاستیک ها شروع به حرکت می

  کند .جهت مخالف به لاستیک ها وارد میکند و اتومبیل شروع به حرکت می

 

گیرد . نیروي به خود می 2m/s 3شود و شتاب کشیده می N10روي سطح افقی با نیروي  kg2جرم  جسمی به  5مثال

  اصطکاك جنبشی و ضریب اصطکاك جنبشی را محاسبه کنید .

k k k k k k kF f ma f f f mg /           10 2 3 4 4 20 0 2  

  

 شود وپس ازکشیده میFبا نیروي افقی 2/0روي سطح افقی، با ضریب اصطکاك جنبشی  kg3جسمی به جرم   6مثال

  چقدر است ؟ Fرسد ،  نیروي محرك می m/s 6سرعتش به  s3شروع حرکت در مدت 

o k kV at V a a m \ s F f ma F mg ma

F / F F (N)

       

      

26 3 2

0 2 30 3 2 6 6 12
  

  

  

 

N30  

N40  
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قرار  2/0و ضریب اصطکاك ایستایی  15/0روي سطح افقی، با ضریب اصطکاك جنبشی  kg4جسمی به جرم   7مثال

  :دارد

  حرکت کند چقدر است ؟ توان ، به جسم واردکرد تا شروع بهالف ) کمترین نیرویی که می

  ، به جسم وارد کنیم ، اصطکاك سطح چقدر است ؟ N6ب ) اگر نیروي محرك افقی 

  ، به جسم وارد کنیم ، شتاب حرکت آن چقدر است ؟ N12اگر نیروي محرك افقی ج ) 

smax                                                                           الف )                 sf mg / (N)    0 2 40 8 

sF                                                                                                ب )                     f (N)  6  

kج )            k kf mg / (N) F f ma a a a / m \ s           20 15 40 6 12 6 4 6 4 1 5  

 

پس از شروع حرکت ، سرعتش  s3شود ، ي سطح افقی کشیده میرو N15با نیروي افقی ،  kg5جسمی به جرم   8مثال

  رسد . ضریب اصطکاك جنبشی سطح را حساب کنید .می m/s6به 

o k k

k k k

V at V a a m \ s F f ma F mg ma

/

       

        

26 3 2

15 50 5 2 50 5 0 1
  

 

به  2m/s2شود تا شتاب کشیده می N/m 600 روي سطح افقی بوسیله فنري با ثابت فنی  Kg 4جسمی به جرم   9مثال

  تغییرات طول فنر چقدر است ؟باشد ، 1/0اك جنبشی سطح خود بگیرد اگر ضریب اصطک

k kF f ma K l mg ma l / l

l / m cm

           

  

600 0 1 40 4 2 600 12

12
0 02 2

600

  

  

افزایش  cm2شود اگر فنر کشیده می N20، بوسیله فنري ، با نیروي افقی  روي سطح افقی Kg 2جسمی به جرم   10مثال

  الف )  ثابت فنر و شتاب حرکت جسم را محاسبه کنید .  طول داشته باشد : 

  باشد ،  طول ثانویه فنر را حساب کنید . cm6و طول اولیه فنر  2m/s3ب )  اگر شتاب حرکت                    

الف )          
N

F K l K / K ( ) F ma a a m \ s
m

        220 0 02 1000 20 2 10 

                      ب ) 
F K l ma K l (l / ) / (l / )

l / / / m / cm

        

   

2 2

2

2 3 1000 0 06 0 006 0 06

0 06 0 006 0 066 6 6
  

  

است ، اگر طول فنر  N/m 80، ثابت فنر  از سقف آسانسوري ، با فنري آویخته شده است g100جسمی به جرم   11مثال

cm20  : باشد طول ثانویه فنر را در حالات زیر محاسبه کنید  

  کند .به سمت بالا حرکت می 2m/s2الف ) آسانسور با شتاب ثابت 

  کند .به سمت پایین حرکت می 2m/s1ب ) آسانسور با شتاب ثابت 

  د .روبه سمت بالا می m/s3ج )آسانسور با سرعت ثابت 

                   الف )        

F mg ma K l mg ma (l / ) / /

/
(l / ) / / l / /

l / / / m / cm

         

      

   

2

2 2

2

80 0 2 0 1 10 0 1 2

1 2
80 0 2 0 2 1 1 2 0 2 0 015

80

0 015 0 2 0 215 21 5
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ب )    

mg F ma K l mg ma / (l / ) /

/
(l / ) / / (l / ) l / / l /

l / m / cm

         

        

 

2

2 2 2 2

2

0 1 10 80 0 2 0 1 1

0 9
1 80 0 2 0 1 0 9 80 0 2 0 2 0 01125 0 2

80

0 21125 21 125

    

         

ج)                                                         

F mg K l mg (l / ) /

(l / ) l / /

l / / / m / cm

      

    

   

2

2 2

2

0 80 0 2 0 1 10

1
80 0 2 1 0 2 0 0125

80

0 2125 0 2 0 2125 21 25

 

 

 است ؟ باشد تغییرات طول فنر چقدر N100برابر  Fدر شکل مقابل اگر نیروي   12مثال

Kg2  =1m        Kg6  =2m        N/m500  =k  

  

  

  

 

  

F (m m )g (m m )a ( ) ( )a

a a / m / s F m g m a

m g m a ( / )
K l m g m a l / m

K

        

     

   
        

1 2 1 2

2
2 2 2

2 2
2 2

100 2 6 10 2 6

20
100 80 8 2 5

8

60 6 2 5 60 15 75
0 15

500 500 500

  

  

شود ، محاسبه کنید پرتاب می 2/0روي سطح افقی با ضریب اصطکاك جنبشی  m/s10جسمی با سرعت افقی   13مثال

  شود .پس از چند متر و پس از چند ثانیه متوقف می

k k k k

o

o

F f ma F f ma mg ma g a

V V
a / m / s x m

a ( )

V at V t t t s

        

 
         

 

      

2 2 2
2

0

10 100
0 2 10 2 25

2 2 2 4

0 2 10 2 10 5

  

 

  شود :پرتاب می 1/0روي سطح افقی با ضریب اصطکاك جنبشی  m/s12جسمی با سرعت افقی   14مثال

  الف ) محاسبه کنید شتاب حرکت آن چقدر است ؟

  کند ؟آن قرار دارد برخورد می m75ب ) آیا به جسمی که در فاصله 

k k k k

o

F f ma F f ma mg ma g a

V V
a / m / s x m

a ( )

        

 
          

 

2 2 2
2

0

12 144
0 1 10 1 72 72 75

2 2 1 2

  

 

شود و جسم از حال سکون طح بدون اصطکاك قرار دارد وارد میبر جسمی که بر س N  60نیروي ثابت و افقی   15مثال

  است ؟   Kgالف ) جرم جسم چند      :کند متر را طی می 75ثانیه  5کند ودر مدت شروع به حرکت می

را قبل جسم چه مسافتی شود ،   1/0و ضریب اصطکاك جنبشی سطح ثانیه قطع شود  10ب ) اگر اثر نیرو بعد از 

2m 

F 

k 

1m 
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  کند ؟طی میاز توقف 

                             الف )       
x at a a a m / s F ma

m m Kg

      

  

2 2 21 1 25
75 5 6

2 2 2

60 6 10

  

kب )            k k

o
k

V at F f ma F f ma mg ma

V V
g a a / m / s x m

a ( )

          

 
           

 

2 2 2
2

6 10 60 0

60 3600
0 1 10 1 1800

2 2 1 2

  

 

  نقش کیسه هوا در تصادفات رانندگی را شرح دهید .  2سوال

نه وبه عبارت دیگر ضربه وارد کند در نتیجه نیروي متوسط در اثر تغییرات تکازمان برخورد سرنشین تا توقف کامل را کند می

                  کند .شده را کمتر می
P

F t F
t


    


   

 

  در مسابقات پرش با نیزه ، نقش تشک پشت مانع ، در جلوگیري از آسیب رسیدن به ورزشکار چیست ؟  3سوال

یابد ، تشک به کند نیروي متوسط بر آن کاهش میکند هر چه زمانه برخورد طولانی تر شود زمانیکه ورزشکار از بالا سقوط می

کند .           کردن زمان برخورد کمک می
P

F t F
t


    


  

  

کنند در پایان ایــن مــدت کــدام کمیــت بــراي نیروهاي ثابت و مساوي در مدتهاي مساوي بر دو جسم متفاوت اثر می  4سوال

  دوجسم یکسان خواهد بود ؟

                       )اندازه حرکتتکانه( ج )       ب ) شتاب                                            الف ) سرعت        

  )تغییرات انداره حرکتتغییرات تکانه (د ) 

گزینه د                                   
P

F F F t t P P
t


        


1 2 1 2 1 2  

  

Vبرخورد کرده و بــا ســرعت  به دیواري Vبا سرعت  mاي به جرم گلوله  16مثال
3

4
گــردد ،  در خــلاف جهــت اولیــه برمــی 

  تغییرات تکانه گلوله را محاسبه کنید .

m(V V )P m V
V Vi V Vi F

t t t

m( Vi Vi) m( Vi)
m(Vi)

F P
t t t

 
     

  

  
     

  

2 1
1 2

1

3

4

3 7
7 74 4
4 4

   
 

    
  

 

آید ، اگر مدت بالا می m20شود و پس از برخورد به زمین تا ارتفاع رها می m45از ارتفاع  Kg2اي به جرم گلوله  17مثال

  در نظر بگیرید ، تغییرات تکانه و نیروي متوسط وارد بر گلوله را محاسبه کنید . s2/0ورد با زمین را برخ
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o
o

o
o

V V V
y y y V V j

g

V V V
y y y V V j

g


        

 


      

 

2 2 2
2

1

2 2 2
2

2

45 900 30
2 20

20 400 20
2 20





 

P j
P m(V V ) ( j j) j F F j

t /


        


2 1

100
2 20 30 100 500

0 2

    
     

 

  18مثال

  
m(V V ) ( )

F / (N)
t / /


   

     


3
3 32 1 2 10 4 0 8

10 3 2 10
2 5 2 5

  

  

  5سوال

  
  راند ( نیروي واکنش ).و آب شناگر را رو به جلو میراند (نیروي کنش) شناگر آب را به عقب می – 1

  راند ( نیروي واکنش ).راند (نیروي کنش) و هوا پرنده را رو به بالامیپرنده هوا را رو پایین می – 2

 

  19مثال

  

رو به بالا        
m(V V ) ( )

F (N)
t / /

 
   


2 1 60 10 0 600

3000
0 2 0 2

  

 
 

  روز) 29گردش ماه به دور زمین (  ايمطلوبست : الف ) سرعت زاویه  20مثال

  ساعت ) 24اي گردش زمین به دورخودش ( ب ) سرعت زاویه

الف )                 
t

 
  

  

2 2

29 24 3600
  

                        ب )
t

 
  

 

2 2

24 3600
  

  

ت . سرعت خطی نوك عقربه ها اس cm6و طول عقربه دقیقه شمار  cm5در یک ساعت طول عقربه ساعت شمار   21مثال

  را محاسبه کنید .

V r r / V r r /
T T

   
         



2 2 2 2
0 05 0 02

12 3600 60
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  22مثال

  
rad

T /
T T / / s

V r / m / s

 
       

    

1200 60 60 2 2 3 6
0 05 120

1 1200 0 05 0 05

0 5 120 60

  

 

  6سوال

  
  ند .چرخاي یکسان دارند زیرا در زمان یکسان ، هر دو روي یک دیسک هستند و با هم یک درور کامل میالف ) سرعت زاویه

  کند .بزرگتري را طی  است زیرا در زمان یکسان باید محیط دایره  Bبیشتر از  Aب ) سرعت خطی 

 

   اي         سرعت زاویه –بسامد  –الف ) دوره  ردد مطلوبست : گدور می 800کوپتري در هر دقیقه هاي هلیپره  23مثال

  از محور دوران است  m 2که روي پره و در فاصله  اي را محاسبه کنیدب ) سرعت خطی و شتاب مرکزگراي نقطه

الف )                                        
T / s f / Hz

T T /

rad

T / / s

     

 
    

800 60 60 1 1
0 075 13 3

1 800 0 075

2 2 3 6
80

0 075 0 075

  

cب )                                                 

V
V r m / s a m / s

r
       

2 2
2160

2 80 160 12800
2

  

  

  24مثال

  

sالف )      s

s

V V V V
F m mg m g r m

r r r g /
       

 

2 2 2 2 400
50

0 8 10
  

ب )                                                                                                  
V

F m (N)
r

   
2 400

1000 8000
50

  

  

  25مثال

  
V

F m (N)
r

   
2 400

800 1600
200
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  7سوال

  
بقیه گزینه ها کمیت برداري هستند که هر لحظه جهت زیرا  –اي فقط سرعت زاویه – 2نیروي کشش بازوي ورزشکار      – 1

  آنها تغییر می کند.

  

  26مثال

  

s
s s

rad
T / s

T T / s

g /
F mr mg mr g r r / m

 
       

 
           

 
2 2 2

2 2

120 60 60 2 2
0 5 4

1 120 0 5

0 8 10 8
0 05

16 160

  

  

  27مثال

  

f f F mr / / / (N)            
 

22 2
2 2 4 0 1 0 2 16 0 32  

  

  28سوال

  
  ب ) نیروي گرانشی متقابل ماه و زمین           الف ) نیروي الکتریکی بین بارهاي مثبت هسته و الکترون  

  شود .پ ) نیروي عمودي تکیه گاه که از طرف بدنه استوانه اي چرخان به لباسها وارد می

  

  29مثال

  
V                                                                     الف )               r r f / m / s         2 0 2 2 3 10 12  

                                                                                                            ) ب
V

F m / (N)
r /

   
2 144

0 1 72
0 2

  

  

 


